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Otomata Teorisi ve Bicimsel Diller dersi final sinavi (2014-2015 Giiz)
(Bos yerleri miisvedde olarak kullanabilirsiniz, cevaplarinizi liitfen ilgili kutucuga sigdiriniz.)

1. (25P) L={1"0"1"" | m=n>0} seklinde tamimlanan dili iki teypli deterministik Turing

makinesiyle ve alfabeye en fazla bir harf ekleyerek tasarlayiniz.

0ol# — gol11RR 0300 = Qgeject 0400 = Qreject
go0# — qo00RR 0301 = Qgeject 9401 = QRreject
Qo — g fH#HLL 030# — Qaccept 040# = Qaccept
0311 — q4##RR qs11 — q.##RR
q:11 — q;11LL qs10 — qs##RR 4410 — 0 geject
100 = q;00LL 031# = Qreject 0s1# = Qreject
q:## — q##RR 93#0 = Qreject 04#0 = Qreject
As#1 = Qreject As#1l = Qreject
4200 ™ Greject A5t — Gncjec et = Gncjec

q211 — g,11NR
0,10 = g;10NN
qZ## - qReject

2. (25P) L={n’ | n reel bir sayi} ise L dilini karar verilebilirlik yéniinden yorumlayiniz.

e Kantor’un kdsegen probleminden reel sayilar kimesinin sayilabilir olmadigini,

e Sayilabilir kiimelerin numaralandirilabilir diller ile temsil edildigini,

e Diger taraftan numaralandirilamaz dillerin karar verilemez diller oldugunu biliyoruz.

e Reel sayilar kiimesinin kardinalitesinin dogal sayilar kiimesinden c¢cok daha blyik olmasi
dolayisiyla ayni zamanda numaralandirilamaz bir dil oldugunu yorumlayabilir,

e Buna bagh olarak reel sayilar kiimesini iceren bir dilin de karar verilemez oldugu sonucunu
¢ikartabiliriz.

3. (25P) A—aB|BAB|g, B—b|Aa gramer kurallarina sahip bir L dilinin “abbbaa” kelimesini
icerip icermedigini bulunuz.

Once kurallari numaralandiralim. Sonra da kurallari kullanarak kelimeyi tiretelim.
1 5 2 5 2 3
1. A—aB A—aB—aAa—aBABa— aBAAaa— aBABABaa—aBeBeBaa
2. A—BAB
3. A—¢ 4
4. B—b —aBBBaa—abbbaa
5. B—Aa

Turetilebildigi icin L dili “abbbaa” kelimesini icerir.




4. (25P) KS <, HC dontsiimiinii polinom zamanda tanimlayiniz. (KS:KnapSack - sirt ¢antasi
problemi, HC:Hamilton Cycle ve ya gezgin satic1 problemi olarak kabul edilebilir)

KS: {w;,k,W K | i=1,2,..,n, 2w=W, 2k;=K} Farkli kalori ve agriliklara sahip n adet yiyecek parcasindan
bazilarini sirt gantasina koyunca toplam W agirlik ve K kalori olmasi.

HC: Verilen bir grafta hamilton ¢evrimi olup olmadigini (ve ya agirlikli bir grafta minimum vyol
maliyetiyle tiim digtmlerden bir kez gecen bir cevrim) bulma.

e Sirt cantasina konacak her yiyecek pargasi icin bir digim ciz.

e Her dugimu eslestigi yiyecegin kalori ve agirlik deger ciftiyle etiketle (k;, w;).

e Grafa iki ek (baslangic ve bitis) digiim ekle.

e Her digimden her diglime yonlu kenarlar ¢iz.

e Yonu, kalorisi (veya agirhg)) dusuk digumden yiksek olan diigime dogru olan kenarlari
hedefteki dUglimin etiketiyle (k;, w;), tersi durumda ise (0, 0) ile agirhklandir.

e Her digimden bitis digimiine giden kenarlari (-K,-W) ile agirliklandir.

Grafta tespit edilecek sifir maliyetli bir cevrim, gezgin satici probleminin mutlak ¢6zimi olarak
kabul edilir. Bu ¢6ziimde baslangic digiminden bitis digiimiine giderken Uzerinden gegilen
digimlerin olusturdugu kiime de sirt cantasi probleminin ¢ozimuddr.




