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Dersle ilgili genel kriterler

Derse devam orani:
Dersle ilgili sinavlar:
Dersle ilgili ddevler:

Haftalik ders saati:
Zorunluluk:

Yilsonu ortalama not hesabi:

Vize ortalamasi:
Yilsonu ortalama:
Odev paketi:

Hedef yil sonu gecme notu:

%70
1 vize ve 1 final

Anahtar kelimelere iligkin arastirma
Odevi

2 saat teorik

(1.vize*0.75+1.0dev*0.25)
Vize ortalamasi*0.40+Final*0.60

Arastirma




- Vektorlerle ilgili temel bilgiler
- Yuzeyler ve egriler
- Yilzeylerin Gauss parametreleri ile gosterilmesi

l. ve Il. Temel formlar

Jeodezik egrilik, Jeodezik egri

Klre ylzeyinde hesaplar

Elipsoid ylzeyinde hesaplar

Dersin icerigi




Dersin igerigi
. Jeodezik temel ddevler

- Birinci temel 6dev

. Ikinci temel 6dev

- Birinci ve ikinci jeodezik temel 6dev ¢o6zum yontemleri (Elipsoit
ylzeyinde)

- Birinci temel 6devin Legendre serisi ile ¢cozimt

. Ikinci temel 6devin Legendre serisi ile ¢cozimii




Vektorlerle ilgili temel bilgiler

.. a B
Vektor gosterimi 23
0 L S
a, _ (2 3) 0A=(23)
Iki boyutta vektdr gosterimi M
a=(23)

.....
rrrrr

Uc boyutlu kartezyen koordinat sisteminde i,,i,,i, birim vektorleri
yerine i, |, k birim vektor gésterimi uygulanabilir

a=(15,4)
Uc boyutta vektor gosterimi
a=(1,5,4)




Vektorlerle ilgili temel bilgiler

Vektorler farkl §ekillerdggbsterilmektedir. En sik kullanim sekli
Uzerinde bir ok isareti ( @ ) ya da koyu harf (a) gosterimidir.

Sirali n’li gosterim 1Y ﬁ 7Y Satir sutun matris gc'j_ste[im
a=(a;,a,,...a,) a=fa, a, .. a] ch

Birim vektor gosterimi _
. . . I, =(10.,...0) Einstein toplam uzlasimi
a=aji, +a,,+...+ali

n'n i, =(04....,0)

' i=(2,.,
i =(0,0,....,1) 1= ")
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_ Vektaorlerle ilgili temel bilgiler
Ic carpim:

ki vektor skaler carpimla carpilirsa bir vektor degil skaler bir
deger elde edilir.

a=al,+al,+...+a.l, s

n'm nm!

nzmiseo, =0
b=bi, +b,l, +...+b I n=m ised,, =1

a-b=|allb|coso = ki vektoriin skaler garpimi ya da ig
carpimi (Dot product)

ab=(al, +a,+...+al ) (bl +b,l,+....+b 1)

J,, Ifadesi Kronocker delta fonksiyonudur




Vektaorlerle ilgili temel bilgiler

Vektorel (Dis) Carpim
Uc boyutlu iki vektortin capraz ¢arpimi, bu iki vektortin tanimladigi
dizleme dik Gc¢lncl bir vektore esittir.

_|al.lhl. ci ki vektorin vektorel yada dis carpimi
axb= ‘a‘ ‘b‘ Sin @ ‘ (Cross product)

Vektorel carpimin matris gosterimi

L, 0, axb -
axb=|a a, a, A Z -
b, a A

b2 b3 bxa
|

— - ==—axb
Vektorel carpim sonucunda elde ettigimiz vektdrin normu, vektdrel carpima
giren A ve B vektorlerinin tzerine kurulan paralel kenarin alanina esittir.

€




Vektaorlerle ilgili temel bilgiler

Vektorun buyuklugu (Normu)

.+ Bir vektorin uzunlugu, biiyikligi yada normu [a] yada |a] ile
gosterilir.

« Bir vektorin normu birim vektdr uzunlugu 1 olan vektorddar.

* Normalde birim vektorler yon gdstermek icin kullanilir.

« Herhangibir uzunluga sahip vektorin normuna bélinmesiyle elde
edilir.

la|=+/a2 +aZ+aZ |la|=+va-a Birvektorin normu

e Birim vektor

. a a a
a:——ﬁeﬁ—ze + =3

= e
ol flal [

>

Vektorun normallestiriimesi

€,,€,,6; Ortogonal birim vektérler




Yuzeyler ve Egriler

Jeodezide temel formalar

Matematikte kullanilan 3 Temel (fundamental) form bulunmaktadir.
Bunlar sirasiyla I. , II. ve lll. temel formlardir.

Jeodezide I. ve Il. Temel formlar kullaniimaktadir.

Temel formlar bir yuzeye iligkin buytkltkleri belirmede oldukc¢a
kullanigli ve onemlidir.

Iki nokta arasindaki uzaklik

Alan elemanlari

Normal egrilik

Gauss egriligi

Ortalama egrilik




Yuzeyler ve Egriler

Yuzeylerin Gauss parametreleri ile gdsterilmesi
S vyuzeyi, duzlemdeki kapali B yuzeyinin Oklit uzayina surekli
izdusumuddar.
S:BoE°
Bir ylzey
F(x,y, z)=0

z=f(X,y)
fonksiyonlari ile tanimlanir.




Yuzeyler ve Egriler

Yilzeylerin Gauss parametreleri ile gdsterilmesi

S yuzeyindeki bir noktanin konumu, iki parametrenin (u, v)
fonksiyonu olan x = x(u, v) , y =y(u, v) , z = z(u, V)
koordinatlari ile tanimlanir.

Noktanin yer vektoru r(u, v) ile gosterilirse S ylzey
parcasi icin,

(U, V) = X(U, V)i + YU, V)j + z(u, )k

biciminde yazilabilir. u, v degiskenlerine Gauss
parametreleri adi verilir.

Elipsoit yuzeyinde nokta konumlari i¢in buradaki u, v
parametreleri

yerine ¢, A enlem ve boylamlari kullantlir.




Yuzeyler ve Egriler

Yilzey uzerindeki P noktasini belirten koordinat sistemleri

y parametre egrisi

u=ug=sabhit
z 4
M T,
M
T U parametre egrisi
' {up, v=vp=sahit
T=xily]4zk
K ~
4 - ;-l{ -
) j W,
Xy ]
4l




Yuzeyler ve Egriler

Yuzeyin Gauss Parametreleri cinsinden ifadesi olan x = x(u, v) ,
y =y(u, v), z = z(u, v) esitliklerinin bir ylzey gosterebilmesi icin
fonksiyonel determinantlarinin Gg¢undn birden sifir olmamasi
gerekir.

Fonksiyonel determinantlar

OX OX oy Y, 8y _y 6Z_Z 0z

—=X,,—=X =/
ou oV

“ou “ov Y a “av
Kisaltmalariyla

X x| X, x| |y, Y
Yo Y, Z, Z,| |Z, Z,

seklinde verilebillir .




Yuzeyler ve Egriler

* Herhangi bir noktayi belirten u ve v degerleri fonksiyonel
determinantlarin Ggunu birden sifir yapiyorsa, o noktaya yuzeyin singuler
noktasi denir.

» Bu noktalarda yuzeye teget cizilmez.

» Ornek olarak bir koninin tepe noktasi diistnilebilir.

* P(u,, Vp) noktasindan u,v parametre egrilerine gizilen tegetlerin vektorel
denklemleri:

[# Z(ﬁj Z%T+ Y J+ oz R:XUT"' Yu_j+ ZUR
ou), ou ou” ou

3 :(ﬂj SN AN AN TV T
ov), OV 0V~ 0V




Yuzeyler ve Egriler

Yuzeyin normal vektorl

Yuzeyin birim normal vektori

fo it
&

<<

bigimindedir.?ux F\,garplmlnda r,dan r,/ye en kisa yol saat
Ibresinin tersi istikametinde olmalidir.




Yuzeyler ve Egriler

| ] kK
f,xT, =|r,|-|r,|sina = W T T,
S P

Carpiminin normu r, ve r, vektorlerinin olusturdugu paralel kenarin
alanina esit olan bir vektor verir.

(F,xF)-N=T-(F,xN)

Uc vektoriin olusturdugu prizmanin hacmine esit bir sayi verir.




Yuzeyler ve Egriler

Uc boyutlu dik koordinatlar T gibi tek bir degiskene bagli ise
X=X(T), Y=Y(T), Z=Z(T) denklemleri bir uzay egrisi gosterirler.

Normal __ |t|:|h|:|b|:1

Dizlem N// Teget

Diizlem Teget vektor

>S5 —+)

Asal normal vektor

|

Binormal vektor

Oskulator
Diuzlem

Birbirlerine dik olan t, h ve b vektorlerinin olusturdugu ug yuzluye
“FRENET” veya “EK UCLU” ad! verilir.




Yuzeyler ve Egriler

« Uzay egrisi uzerinde birbirine ¢ok yakin P1, P ve P2
noktalarindan gecen dizleme “oskulator” duzlem denir

« Egrinin P noktasindaki t tegetini iceren, oskulator duzleme dik
dizleme teget duzlem denir

« Teget ve oskulator duzlemlere dik diizleme de normal duzlem

denir.
« Normal ve oskulator dizlemlerin arakesitine asal normal adi

verilir.
« Teget ve normal dizlemlerin arakesitine de binormal adi verilir.

Degisken olarak T yerine S yay uzunlugu alindiginda egri denklemi
T(s) = X(5) 1 + y(5) ] + z(5)k

Egri denkleminin S yay uzunluguna gore tlrevi teget birim vektordar.




Yuzeyler ve Egriler

Teget birim vektorin denklemi (t)

t=r'=

dr(s) _ dX(s) T dY(s) it dZ(s) ”
ds ds ds ds

Asal normal birim vektorinin denklemi (h)

) dt  d* d?X - d’Y - d’Z:

tl FII d d 2 2 |+ 2 J+ 2 k
h=— =__-0ds _ ds” _ ds ds ds

t) r |dt|  |df

ds?

da2x\ (d*vY (d?zY
2 + 2 + 2
ds ds ds

ds




Yuzeyler ve Egriler

Binormal birim vektorin denklemi (b)




Yuzeyler ve Egriler

|. Temel form
| = Edu® + 2Fdudv+ Gdv* r=r(u,v)
E=r-r,, F=r-, G=I-T

ll. Temel form

Il = Ldu® + 2Mdudv + Ndv?

L=r,-n, M=r,n  N=r,n
Birinci temel form, bir ylzeyin metrik 6zelliklerini tamamen tanimlar.
Boylelikle ylzeydeki egrilerin uzunluklari ve ytzeydeki boélgelerin

alanlarinin hesaplanmasini saglar. Cizgi elemani ds, ilk temel formun
katsayilari cinsinden ifade edilebilir:




Yuzeyler ve Egriler

|. Temel form acgik gosterim

Gauss parametreleriyle gosterilen ylzey tzerinde birbirine ¢cok
yakin iki nokta arasindaki ds yay uzunlugu

ds?=dx*+ dy?+ dz? esitliginde dx, dy, dz yerine esitleri konarak:
x=x(u,v), y=y(u,v), z=z(u,v)

dx2=(X,du+X,dv)?, dy*=(Y,du+Y,dv)?, dz’=(Z,du+Zdv)?
ds?=(X,*+Y +Z 2)du?+2(X X, +Y,Y,+Z,Z )dudv+(X +Y,?+Z 2)dv?
E=X2+Y +Z2, G= X 2+Y +Z 2 ve F=X X,*Y, Y, *Z,Z,

E, G, F kisaltmalariyla 1. Temel Form elde edilir:
ds?=E du?+2F dudv+G dv?




Yuzeyler ve Egriler

Yuzey egrisinin P ve P’ noktalari arasindaki uzunlugu
(jeodezik egri)

t
S = j\/Eduz + 2Fdudv + Gdv*dt
4




Yuzeyler ve Egriler
Egriler Arasindaki Agi

v parametre egrileri Uzerinde u=sabit oldugundan du=0,
u parametre egrileri Uzerinde v=sabit oldugundan dv=0 olur

=sabi

ds, = /G adv e e

24z oy
ds, = ~E du “
Wiy

Egriler arasindaki 6 acisi, P dz,, = E du
noktasinda r, ve r, teget vektorleri
arasindaki aglya esittir. p y=sabit

v parametre edrisi




Egriler Arasindaki Aci Yiizeyler ve Egriler

r.r
- = - ||— —u \'
T =[f|fi|cose ©€OSO= =3
ujv

u L v olabilmesi icin 6=1009 ve cos6=0 olmalidr.
Bu durum ise veya F=0 olmasi ile mumkundur.
Bu ifadeler 1. derece temel buyuklUkler cinsinden yazilirsa

w=zahit
F EG_F2 W Y parametre
cos6 = , sind = ,|———, tan6 = — S wrl
JVEG EG F 5 .

2
sind = v1—cos?0 = 1_IIE:—G’W — JVEG-F?

L=zakbi
v parametre edrisi

Burada W’ya 1. Temel Formun P
diskriminanti adi verilir. dz, =G dv F2

®




Yuzeyler ve Egriler
Egriler Arasindaki Aci
u parametre eqrisi ile ds yayi arasindaki a agisini bulmak igin
s0z konusu uggenler kuguk olduklarindan duzlem uggen
biciminde alinabilirler. Yani

_ HP' /G dvsin® PP,+PH +Edu++/Gdvcos8
sina = = COSA = =
PP’ ds PP’ ds

olur. sinB ve cosB bir onceki esitliklerdeki karsiliklari konulursa;

JEdu+VGadv -
cing - YGdvV W Wdv - ! JEG _ Edu+Fav
ds JEG \/Eds 1 ds JE ds
Wdv JE ds Wdv
fana = =

JE ds (Edu+Fdv) Edu+Fdv




Egriler Arasindaki Alan Yiizeyler ve Egriler

PP1P'P2 noktalarinin olusturdugu paralel kenarin alani
yuzey alan elemanlarina esittir:

W

JEG

df = PP,xH'P, =ds ds sin@ = JG dv+E du.

df = W du dv

W = \/EG_ F2 =) |. Temel formun diskriminant,




Yuzeyler ve Egriler

Egriler Arasindaki Alan

PP1P'P2 noktalarinin olusturdugu paralel kenarin alani
yuzey alan elemanlarina esittir:

W

JEG

df = PP,xH'P, =ds ds sin@ = JG dv +E du.

df = W du dv

W = \/EG_ F2 =) |. Temel formun diskriminant,




Yuzeyler ve Egriler

Egrilik ve egrilik yarigapi

Egriligin geometrik yorumun vyapabilmek icin egri Uzerinde
birbirine diferansiyel anlamda yakin iki nokta alinir. EQri
tzerindeki bir noktaya cizilen tegetten uzaklasma miktari k egriligi
lle tanimlanir. Oskdilator dizlemi icinde da’nin ds'ye orani
egriliktir. Diger bir ifadeyle egrilik yaricapinin tersidir.

t
1 do Za b Al da o
k:F:E t \ dS/'I t+dt
A | K
h ™ v
- _ e T
k=Egrilik r(s) r=1/k ~
r=Egrilik yaricapi >y :




Yuzeyler ve Egriler

Torsiyon

Burulma ya da torsiyon (2. egrilik) 1 ile tanimlidir. Bir uzay egrisinin
oskulator duzleminden ayrisiini ya da ondan sapma miktarini
gostermektedir. Bir dizlem egrinin burulmasi sifira esittir.

_de
ds

T




Yuzeyler ve Egriler

Normal egrilik, Normal egrilik yarigcap!

u, v parametre egrilerinin r,, r, teget vektorleri ile n birim
normal vektorld parametre aginin didzenli her noktasinda
Gauss Uclistu adi verilen bir Gc¢li olusturur (Demirel ve
Ustlin, 2010).

Genel olarak x,, x, teget vektorleri birbirine dik degildir.
Yalniz ortogonal parametre aglarinda bu vektorler birbirine
diktir.

Ayni zamanda birim vektor de degildir.

Bir ylzey noktasindaki egriligi bulmak icin II. temel form 1.
temel forma bolundr.

Bu sekilde Meusnier formulu elde edilir




Normal egrilik, Normal egrilik yarigapr ' ~2ey'er ve Egriler

Meusnier formuli

!

[ 1
—=kcoso =k, = B Yizey egrisi normali
\ » =) =R COSO — ileyiizey normali
. 1 | arasindaki acidir
Esitlikte kK | — =
koy r Normal egrilik yarigap!

Normal kesit (Dusey kesit): teget vektor ve yuzey normalini igeren
dlzlemin ylUzey ile arakesitidir

Normal egrilik: Normal kesit egrisinin egriligine denilmektedir (k).
Normal egriligin en buyuk ve en klcuk oldugu iki dogrultu vardir.
Asal egdrilik dogrultulari: Bu iki dogrultuya verilen addir.

Asal egrilikler: Bu iki dogrultunun egriligidir (k, ve k).

Asal edrilik yaricapi: k, ve k,’ ye iligkin yarigaplardir (R, ve R,)

€



v g Y I Ev .I
Asal egrilikler uzeyler ve Egriler

-t _HaJH K m) Normal egriligin en biyiik
"R bileseni (Asal egrilik)
1
1 5 Normal egriligin en ktcuk
=g =" ~VH?-K - bileseni (Asal egrilik)
1 1.1 1 L
H=—(k +k)==(—+ Ortalama egrilik
5 (k, +k,) 5 (Rl Rz) =)
1 1
K=kk,=—— Gauss egriligi
152 R, R, > grilig

1 o
R = —K — /Rle m)  Gauss egrilik yaricap
@




Yuzeyler ve Egriler
Elipsoit ylzeyinde I. ve Il. Temel buyudklikler

(U, V) = x(u, V)i + y(u, V)j + z(u, V)k

2 2 2 2 2
| =ds* =M~“de”+N“cos” pdA
r konum vektorindeki u yerine elipsoit yuzeyindeki ¢ enlemi,
v yerinede A degerleri girilip gerekli duzenlemeler yapilirsa

E=M?

F=0
G =N?cos® ¢




Yuzeyler ve Egriler
Elipsoit ylzeyinde I. ve Il. Temel buyuklikler

ds egri elemaninin ¢ egrisi (A = sabit) ile yaptigi aci (a)

~JGdA Ncospdi ds,
JEdp M de ds,

ve parametre egrilerinin yay elemanlari
ds, = JGdA =N cosgdi

ds, = \/Edgo = Mdeg
Yuzey alan elemani

dF =ds ds,sind=MNcosededd g /2

fan o




Elipsoit ylizeyinde Il. Temel buyUklUkler  yiizeyler ve Egriler

E:M -
M =0
N = N cos’ ¢

2. Temel form
Il = Mde” + N cos® ¢ dA°




YUZEYLER ve EGRILER

Elipsoit yuzunun egrilikleri

1
A=0= Kk = M En biylk normal egrilikler (asal egrillik)

T
A= 5 = Kk, = N En kiicik normal egrilikler (asal egrillik)

Yardimci formuller

C C
V =./1+¢'* cos? M=— \
e r R VIR

Normal egrilik yaricaplarindan en kugugu meridyen
dogrultusundaki R,=M

Normal egrilik yaricaplarindan en buyugu ona dik dogrultudaki
R,=N _
®




YUZEYLER ve EGRILER

Elipsoit yuzunun egrilikleri
Asal eqgrilikler

A=0= R/= ki =M ™ En kiicik asal egrilik yaricapi
1
A=l R, = 1 N ™ En biyik asal egrilik yarigapi
2 k,
1.1 1
H=— + Ortalama egrilik
5 (I\/I N ) =) g
1 V4 e
K = = Gauss egriligi
MN ¢’ -

— Gauss egrilik yaricap!

€




YUZEYLER ve EGRILER

M, N asal egrilik yaricaplari




Uygulamalar

Klre Yuzeyinde Hesaplamalar

Hesaplamalara iligskin temel esitlikler

Legendre yontemiyle ticgen ¢6zumi

Iki kenari ve arasindaki aci verilen ticgen ¢ozimi
Ekleme yontemiyle Ugcgen C6zumi

Jeodezik dik koordinatlarla I. temel 6dev ¢cozimti
Jeodezik dik koordinatlarla Il. Temel 6dev ¢6zumi
Klre ylzeyinde ilerden kestirme hesabi

Klre ylzeyinde geriden kestirme hesabi




Uygulamalar

Elipsi tanimlayan farkl enlem turlerine iliskin uygulamalar

« Elipsi tanimlayan enlem tirlerine iliskin temel esitlikler

« Jeodezik enlem parametre alindiginda dik koordinatlar
 Merkez enlemle elipsin belirlenmesi

 Indirgenmis enlemle jeodezik enlem arasinda déntsiim (y, @)
 Merkez enlemle jeodezik enlem arasinda donasum (y,o)
 Indirgenmis enlemle merkez enlem arasinda déniisiim (y, )




Uygulamalar

Cografi koordinatlardan dik koordinatlara dontsum Fiziksel yeryuzindeki
bir noktanin dik koordinatlari; jeodezik enlem, boylam ve elipsoit
yuksekligi cinsinden ifade edilirse

x=(%+hj005(pcosx yz(%JrhjCOSgosink Zz((l-ez)%+hjsingo

Elipsoit yuzunde h=0 oldugundan ayni esitlikler
« Cografi enlem ve boylam cinsinden ifade edilirse

_acosg _ CCosy
X = COSA = COSA o a(l-e?)sing  csing
a CoS C COS W v(i+e)
y = P sin), = ? sin\
e




Uygulamalar

- Indirgenmis enlem ve boylam cinsinden ifade edilirse;
X = a COSy COSA ; Y =a cosy SInA ; Z = bsiny
« Merkez enlem ve boylam cinsinden ifade edilirse

X = G cosy cosA ; y = G cosy sinA ; z = Gsiny




Uygulamalar

Dik koordinatlardan cografi koordinatlara donusum

Fiziksel yeryuzundeki bir noktanin jeodezik enlem, boylam ve
elipsoit yuksekligi dik koordinatlari cinsinden ifade edilirse

llk degerler icin h=0 ve ¢=0 alinir.

A =arctan( X)

X

h:VXz+y2-N @ = arctan —— 22(N+hz)
COSQ \/X +Vy° [(1-e°)N +h]
W = /1—e%sin’p V = /1+€e'%cos%p

Nod_C
W V




Jeodezide kullanilan donusumler




Jeodezide Kullanilan Donusumler

Harita projeksiyonunun degisimi (projeksiyon turd biliniyor)

Bir noktanin bir harita projeksiyonunundaki koordinatlarindan, diger
bir harita projeksiyonundaki koordinatlarini  bulabilmek icin
yapilacak koordinat donusumunde 6ncelikle:

1. Ters projeksiyon fonksiyonu ile kaynak projeksiyon
koordinatlarindan (x,y) cografik koordinatlara dontstum yapilir.

2. Sonra ilgili projeksiyondaki ileri projeksiyon denklemleri
kullanilarak cografik koordinatlardan hedef projeksiyon koordinatlari
(x’,y’) kullanilr.

Boylece A projeksiyonundan B projeksiyonuna gecilir.




Inverse mapping Forward mapping

equations ’ \ equations
Cartesian reference Cartesian reference
coordinate system | coordinate system ||
y A y A
P (244,249)
"""""""" Q P (208,309)
i .................... .,:?
\— i e =
ongin X origin
Projection A Projection B

Sekil Projeksiyon denklemleri kullanarak bir projeksiyondan
digerine gecgis




Jeodezide Kullanilan Donusumler

Harita projeksiyonunun degisimi (projeksiyon turd bilinmiyor)

Projeksiyon degisimini  yaparken, projeksiyon denklemini
kullanmak icin girdi verinin koordinat sistemini (harita projeksiyonu)
bilmek gerekir.

Eger girdi verinin koordinat sistemini bilmiyorsak, 2 boyutlu
Kartezyen donusumu kullanilabilir.

2 boyutlu yer kontrol noktalari ya da ortak noktalar gereklidir.

Konform, Afin, Polinomsal ya da daha farkli donisim yontemi
kullanilabilir.




Jeodezide Kullanilan Donusumler

a A
Y Y

+ +
| | T +
[+ =

' 2D Cartasian transformation
+ _ ( conformal, affine, '
I J ! | L polynomial ) .+ :
- =+ W . + + . i
Unknown Projection Projection B

Sekil Projeksiyonu bilinmeyen koordinat sisteminden projeksiyonu
bilinen bir koordinat sistemine dontsum




Jeodezide Kullanilan Donusumler

Datum donusumleri

Harita projeksiyonunun degisimi, kimi durumlarda yatay datumun
degisimini (jeodezik datum) icermektedir.

Bu durum kaynak projeksiyonunun hedef projeksiyondan farkli
yatay datuma dayandigi durumlarda gerceklesir.

Farkl datumlara sahip paftalar cakismazlar.

Farkli datumlarda ayni bir noktaya iligkin koordinatlar arasinda
100’lerce metreye kadar farklar olusur.

Bu nedenle datum birligi gerekir.

Datum donusumu 3 boyutlu bir koordinat sisteminden diger bir 3
boyutlu koordinat sistemine donusumdur.




Jeodezide Kullanilan Donusumler

P11 # P

Datum A |

DatumB

Sekil Iki jeodezik datum arasinda datum aymasm
a. 3 boyutlu ve b. 2 boyutlu gosterimi




Jeodezide Kullanilan Donusumler

Datum A Datum B

1 # P2

Cartesian reference Carlesian reference
coordinate system | coordinate system |
v v &
P (244 249)
------------- © P (208,309)
- Q
i ]
' :
: i
' i
] i
L] L]
]
: - -
angin X angin
rojection ' ro
Projection A Projection B

Datum A'dan Datum B’ye datum dontsum ile iligkilendirilen
A projeksiyonundan B projeksiyonuna donusum

€




Jeodezide Kullanilan Donusumler

Ornegin UTM projeksiyonundan Hollanda RD sistemine
donusum yapmak istedigimizi dusunelim.

UTM projeksiyonu ED50 datumunda; Hollanda sistemi
Amersfoort datumundadir.

A projeksiyonunun ters projeksiyon denklemi, bizi A
projeksiyonundaki  harita  koordinatlarindan  (x,y), A
datumundaki cografi koordinatlara goturdr.

Sonra, datum donusumu bizi A datumundaki cografi
koordinatlardan , B datumundaki cografi koordinatlara gotarar.
Sonuc olarak, B projeksiyonu ileri denklemleri bizi B
datumundaki cografi koordinatlardan , B projeksiyonu harita
koordinatlarina (x’,y') goturdr.

Yukseklik koordinatt (h ya da H) cografi koordinatlara

eklenebilir.
®

\_4




Jeodezide Kullanilan Donusumler

Donusum parametreleri her iki datum sistemindeki koordinati
bilinen ortak noktalar kullanilarak belirlenir.

Bu noktalarin koordinatlari dogru bir bicimde belirlenmemisse
donusum dogru olmaz (inaccurate).

Genelde bu durum vyerel yatay datumlardan global jeosentrik
datuma donusumde gecerlidir.

Yerel yatay datumun taniminda kullanilan nirengi aglarindaki
Olcilerin dogru olmamasi, secilen ortak noktalara, donusum
parametrelerinin degerlerine baghdir.

Matematiksel olarak datum donusumu

Ya Cografi koordinatlari dogrudan iki datum arasinda

Ya da dolayl olarak iki datumdaki jeosentrik koordinatlarla (x,y,z)

arasinda yapllir.




Jeodezide Kullanilan Donusumler

Jeosentrik koordinatlarla datum dontusumileri

Jeosentrik koordinatlarla (X,y,z) datum donusumleri 3 boyutlu
benzerlik donusumudur

3 boyutlu jeosentrik koordinatlarla datum dontsumunde en cok
uygulanan 3 yontem sunlardir.

Jeosentrik 6teleme (Geocentric translation)

Helmert 7-parametreli dontsum

Molodensky-Badekas 10-parametreli dontsum

Datum A <4 ET Datum B
[ [ [




Jeodezide Kullanilan Donusumler

Cografi koordinatlarla datum donusumileri

Cografik koordinatlar kullanilarak yapilan datum donusumunde her
Iki datumun enlem, boylam

ve ¢cogunlukla elipsoit yuksekligi isin icine girmektedir

« 3 boyutlu cografik koordinatlar kullanilarak yapilan

« datum donugsumlerinde uygulanan yontemler

« Cografik kayma (geographic offsets)

 Molodensky ve Abridged Molodensky donusumu

 Coklu regresyon donusumu

Datum A Datum B




Elipsoit Ylzeyinde Hesaplamalar

Hesaplamalara iliskin Temel Esitlikler

Elipsoit Yuzeyinde Dik Koordinatlarla I. Temel Odev
Cozumi

Elipsoit Ylizeyinde Dik Koordinatlarla I. Temel Odev
Cozimi

Cografi Koordinatlarla Gauss Ortalama Enlem Formdilleri
Yardimiyla |. Temel Odev C6zUmu

Cografi Koordinatlarla Gauss Ortalama Enlem Formdilleri
Yardimiyla 1l. Temel Odev Cozimi

Elipsoit Ylzeyinde Cografi Koordinatlarla Schreiber
Yontemiyle 1.Temel Odev Cozumi

Elipsoit Ylzeyinde Cografi Koordinatlarla Eggert
Yontemiyle 1.Temel Odev Cozumi

Elipsoit Yuzeyinde Cografi Koordinatlarla Eggert
Yontemiyle 2. Temel Odev Cozumi




Jeodezik egrilik

Kj=ksind ile ifade edilmektedir.

O: h ile n arasindaki acidir

K: yuzey egriligi

Jeodezik egri

Jeodezik egriligi K; her noktasinda sifir olan egriye “Jeodezik egri”
denir.

«Jeodezik egri, iki yuzey noktasi arasindaki en kisa baglanti
egrisidir. Duzlemdeki dogrunun ve kure uzerindeki buyuk daire
yayinin yerini tutar.

* k#0 ve sin 6=0 : Bunun icin 5=0 veya 6=2009 olmalidir. Bu ise
yuzey normali ve asal normali ¢gakisik demektir (5=0).

*sin & # 0 e k=0 : Egriligi 0 olan egrinin bir dogru olmasi gerekir.
Yuzey uzerinde dogru ¢izilemeyeceginden k sifira esit olamaz.

* YUzey uzerinde verilen iki noktadan sonsuz sayida jeodezik egri
gecirilebilir. Her egri en kisa yolu vermez




