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OZET

iklim degisikliginin olumsuz etkileri kentlerde daha yogun gériilmektedir. Ozellikle son
elli yilda ekonomik ve teknolojik agidan gelisen kentlerin nufuslari ile birlikte buyumeleri
de artig gostermektedir. Yapilan tahminler 2030 yilinda dinya nufusunun %60’ Inin
kentlerde yasayacagini ortaya koymaktadir. Dinya nidfusunun 2050 yilinda 10 milyar,
2100 yihnda 11 milyara ulagsacagi tahmin edildiginde kentlerde yasayan insanlarin
yaklasik 80 yil sonra 8 milyara yaklasacagi beklenebilir. Nufus ve alan olarak hizli
blyime nedeniyle kent ekosistemlerinde yapisal ve gevresel sorunlar giderek tehdit
durumuna gelmistir. Dinamik bir yapi sergileyen kentler ekonomik ve teknolojik
altyapilarini geligtirirken ¢evresel agidan zarar gormektedir. Bu zararlarin ginimuzde
yarattigi olumsuz etkiler ve gelecekte ulasabilecegi kritik boyutlar temel alinarak
dzellikle iklim degisikligine yénelik ¢cdziim arayislari hiz kazanmistir. iklim degisikliginin
etkileri Uzerine yogunlasan uyum politikalari ile kentlerin daha surduarulebilir hale
getirilmesinin 6nemi giderek artmaktadir. Surdurdlebilirligi saglayabilmek igin gesitli
¢ozumler ureten kentler, bu konudaki uygulamalari sonucunda belirledikleri hedeflere
ulasip ulagsmadiklarini da sinamak gereg@ini duymaktadir. Strdurllebilir gelismenin
Olctilmesi amaciyla farkli Glkeler tarafindan bina ve g¢evresini ¢cok yonllu degerlendiren
sertifikasyon sistemleri geligtiriimistir ve bu sistemler dunya genelinde yayginlagsmigtir.
Calismada, iklim degisikliginin kentler Gzerindeki etkisinde en fazla pay: olan konut
sektori kapsaminda toplu konut uygulamalar irdelenmigtir. Bina ve ¢evresinin
degerlendiriimesinde surduarulebilirlik dizeyini dlgmek amaciyla gelistirilen LEED,
BREEAM, CASBEE, DGNB ve GREEN STAR sistemlerinden yararlaniimigtir. Alan
calismasi Adana’nin Seyhan ilgesinde yer alan bir toplu konut alani Uzerinde
yuruttlmustar. Calisma sonucunda toplu konut alaninin, bes degerlendirme sisteminden
elde edilen ekolojik degerlendirme dlgutlerini ortalama %45 oraninda karsiladigi ortaya

cikmistir.



ABSTRACT

Evaluation of Ecological Elements in the Mass Housing Planning Process: The
Case of the Eastern Mediterranean Region

The negative effects of climate change are more intense in cities. Especially in the last
fifty years, the growth of cities that have developed economically and technologically
has increased with their population. Estimates reveal that 60% of the world's population
will live in cities by 2030. When the world population is estimated to reach 10 billion in
2050 and 11 billion in 2100, it can be expected that people living in cities will approach
8 billion in 80 years. Due to the rapid growth in population and area, structural and
environmental problems in urban ecosystems have become increasingly threatening.
Cities that exhibit a dynamic structure suffer environmental damage while developing
their economic and technological infrastructures. Based on the negative effects of
these damages today and the critical dimensions that they may reach in the future, the
search for solutions especially for climate change has accelerated. The importance of
making cities more sustainable with adaptation policies that focus on the effects of
climate change is increasing. Cities that produce various solutions to ensure
sustainability feel the need to test whether they have achieved the goals they have
determined as a result of their practices in this regard. In order to measure sustainable
development, certification systems that evaluate the building and its environment from
multiple perspectives have been developed by different countries and these systems
have become widespread throughout the world. In the study, mass housing practices
were examined within the scope of the housing sector, which has the largest share in
the impact of climate change on cities. LEED, BREEAM, CASBEE, DGNB and GREEN
STAR systems developed to measure the level of sustainability were used in the
evaluation of the building and its surroundings. The fieldwork was carried out on a
mass housing area in Adana's Seyhan district. As a result of the study, it was revealed
that the mass housing area met the ecological evaluation criteria obtained from the five

evaluation systems at an average of 45%.
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1. GIRIS

Cevre sorunlarinin ve bunlarin olumsuz sonuglarinin ortaya ¢cikmasiyla hemen
hemen tum bilim dallari bu olumsuz sonuglarin ¢ikis nedenlerini anlamaya ve
kaynagina inmeye c¢alismaktadirlar. Ekolojik bilinglenme olarak tanimlanabilecek bu
olgu ile insanin doganin bir pargasi oldugu ve doga ile sistemli iligkiler icerisinde
bulunmasi gerektiginin bilincine variimistir. Bu bilinglenme sonucunda c¢evre
sorunlarinin ¢gozumu yollari aranmaya baglanmis, ekonomik, sosyal ve teknik agidan
alinabilecek dnlemlerin neler olabilecegi arastiriimaya baglanmistir.

Bu calismanin konusunu olusturan ekolojik unsurlarin planlama surecinde
degerlendiriimesi anlayisi ise, s0zuU edilen ekolojik bilingclenmenin yapili gevre
tasarimindaki yansimasi olarak nitelendirilebilir.

1987 yilinda yayinlanan Birlesmis Milletler raporunda en hizli kentsel bliylimenin
gerceklesecegi belirtilen 2000’li yillarda, tahminleri dogrulayacak bigimde c¢evre
sorunlari buayuk artis gostermis ve yenilenemeyen enerji kaynaklari ile ilgili sikintilar
belirginlesmeye baglamigtir. Bu olumsuzluklarin yaninda, zaman igerisinde yapi
sektorinin g¢evre sorunlari Uzerindeki olumsuz etkisinin bilincine varan genis bir
kamuoyu olugsmus, uluslararasi dizeyde yapi ve mimarlik alaninda ortaya ¢ikan yeni
kavramlar planlama ve tasarim eylemlerini destekler duruma gelmistir. Ornegin;
surdurdlebilir kent; arazi, enerji, su, yesil ve malzeme etkin tasarim; surdurulebilir/
ekolojik/cevreye duyarli/yesil mimarlik kavramlarin bu biling ve anlayigin drtnleri olarak
gelismislerdir.

ABD, Kanada ve birgok Avrupa Ulkesinde surdurulebilir mimarlikla ilgili ok sayida
calisma yapildigi, konuya iligkin dlgun, 6l¢ut ve normlarin yasa ve yonetmeliklerde yer
aldig1 gorulmektedir. Ulkemizde de konunun éneminin bilincine varilmakla birlikte
surdurdlebilir mimarlik uygulamalari yayginlastirlamamis, bunu saglayacak yasal
duzenlemeler de yetersiz kalmigtir. Bu nedenle, surduralebilir mimarlikla ilgili olarak
yapilacak c¢alismalarin artmasi, bu c¢aligmalarin ilgili kurumlarca referans alinarak
ulkemiz icin bir surduralebilir tasarim politikasi olusturulmasi, bu yondeki olgun, dlcut
ve normlarin ilgili yasa ve yonetmeliklerde yer almasinin saglanmasi beklenmektedir.

Binalarda dogal cevreye kargi olumsuz etkilerinin azaltilmasi yollarinin
arastiriimasi, ekolojik ilkelere uygun bina tasariminin da temelinde yer almigtir. Bu
noktada bina tasarimi surdurulebilir kalkinmanin bir alt parametresini olusturmaktadir.

Surdurdlebilir kalkinmanin, ancak ekonomik ve toplumsal alanda blytmenin stirmesini
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ve ayni zamanda g¢evrenin korunumunu ve kaynaklarin dengeli dagilimini éngoéren ¢
boyutlu bir yaklagsimla gergeklesebilecegi one surulmektedir. Beklenen hedeflere
ulasabilmek igin surdurulebilirligin, cevresel, ekonomik ve sosyal alanlarda birlikte ele
alinmasi ve uygulanmasi gerekmektedir (CIB, 1999).

20. yuzyihn ikinci yarisiyla birlikte yogunlasan ¢evre ve enerji sorunlari ile birlikte
doga ve kaynaklarin korunumunu hedefleyen surdurulebilirlik anlayigi gibi, bina
planlama surecinde de yeni yaklasimlarin degerlendirilmesi zorunlu hale gelmistir. Bir
cok Ulkede toplum dizeyinde kabul goren surdurilebilirlik yaklagsimi, toplam enerji
tlketiminde énemli bir paya sahip olan yapilarin da yeniden degerlendiriimesi ve
tanimlanmasina neden olmaktadir. Surdurulebilirlik kavrami, saglamlik, islevsellik ve
estetik olarak 0zetlenen yapi tanimina doga, cevre, eneriji etkinligi, korunumu ve konfor
konularini da eklemekte ve kapsaminin genigleyerek degismesine yol agcmaktadir.
Surdurdlebilirik baglaminda genisleyen tanimi yoninde, yapida saglanmasi gereken
sorumluluklarin artmasi ve bunlarin uygulanabilmesi igin birgcok ulke yeni yasal
duzenlemelere gitmekte ve yaptinmlar getirmektedir. Daha ¢ok gelismig ulkelerde
giderek yayginlasan bu yasal duzenleme ve yaptirimlar binalarin planlama ve tasarim
suirecinin her asamasini kapsamaktadir. On etiit, programlama, tasarim, uygulama ve
kullanim asamalarini bigimlendiren bu yaptirimlar, ekolojik unsurlarin kullaniimasina
yonelik 6ngoruler de ortaya koyabilmektedir.

Yapilar, ¢gevrelerinden bagimsiz disunilemez ve tasarlanamaz. Bu gergeklikten
yola c¢ikilarak calisma alani olarak belirlenen toplu konut yerlesimleri de yukarida
Ozetlenen iligki ve degerlendirmeler kapsaminda ele alinmistir.

Nitelikli fiziksel cevre, sosyal birliktelige ve gelismeye c¢ok Onemli katki
saglamaktadir. Gunumuz kentlerinde hizla yayginlasan toplu konutlarda fiziksel
cevrenin ekolojik unsur ve ilkelere bagl olarak geligtiriimesi ve bina planlama
surecinde ele alinmasi, cevresel, ekonomik ve sosyal alanlarda gelismeyi de
beraberinde getirecektir.

Glnimizde Tirkiye'de vyapilan &rnekler incelendiginde; Gerek TOKi
uygulamalari ve gerekse buylksehir belediyelerinin planli arsa Uretimi sonrasi
kooperatifler ve insaat firmalari eliyle toplu konut Uretimlerinde amag ¢ok sayida konut
uretmek olmaktadir. Oysa toplu konut kavramini toplumsal igeriginde soyutlayarak salt
nicel buyuklugune goére ¢ok sayida konut uretimi olarak degerlendirmenin yanls
oldugu belirtiimektedir (Tapan, 1996).



Toplu konutlarda asil hedefin birlikte yasama istegindeki topluluklarda, fiziksel,
sosyo-kulturel ve psikolojik agidan saglikli yasam gevreleri olugturmak oldugu 6nemle
belirtiimektedir. Cok sayidaki konutun dretimi, standartlastinimis konut tipleri, iyi
dizenlenmis projeler ve yeni teknolojilerle gergeklestirildigi icin konut gereksiniminin
daha ekonomik ve hizli karsilandigi savi ortaya ¢ikmaktadir. Maliyetin azalmasi ve
uretimin hizlanmasi, artan konut gereksinimini kargilamak agisindan olumlu gorulse de
bu kaygilarin konut Uretiminde Oncelikli ele alinmasi niteliksiz yerlesim alanlarinin
artmasina neden olabilmektedir (Cahs, 2002). Bu nedenle surdirilebilir ekolojik
disunce sistemini barindiran nitelikli yerlesim alanlari olusturma ¢abasinda ekolojik
unsurlarin toplu konut planlama surecinde degerlendiriimesi onem kazanmakta ve

belirlenen sorunlara ¢ozum Onerileri getirilmeye calisiimaktadir.
1.1. Calismanin Amaci ve Kapsami

Cevresel degerlerin giderek bozuldugu ve kaynaklarin hizla tlketildigi bir
dinyada, cevreye duyarli tasarim ve kaynaklarin dengeli kullanimini 6ngéren

surdurdlebilir mimarhgin,

e Toplu konut planlama surecinde nasil ele alinmasi gerektiginin irdelenmesi,

e Toplu konut yerleskelerinin bu konuda tasidigi potansiyelin ortaya konulmasi,

e Tasarimi ve isleyisiyle surdarulebilirlik konusunda kullanicilarinda belirgin bir
biling olusmasina arac olabilecek toplu konutlarin tasarim ilke ve olgutlerinin

arastirlmasi ¢alismanin temel amaclarini olusturmaktadir.

Calismada, Ulkemizin 6zellikle Dogu Akdeniz Bolgesinde tasarlanacak toplu
konut yapilarinin ve c¢evresinin ekolojik/surdurulebilir tasarimina yonelik bir bilgi
tabaninin ortaya konulmasi temel Grini olusturmustur. Elde edilen bu drinden

yararlanilarak;

¢ Yeni yapilacak toplu konut yerleskelerinin planlama sureglerini ekolojik tasarim
Olcltleri dogrultusunda yonlendirebilecek “Surdurulebilir Toplu Konut Tasarimina
iliskin Kilavuz,

e Surdurulebilir tasarim dlg¢utleri dogrultusunda mevcut binalari niceliksel olarak
degerlendirmeye yénelik “Surdirilebilir Toplu Konut Tasarimina iligkin Proje Kontrol
Kilavuzu” ve Sirdirilebilir Toplu Konut Tasarimina lliskin Bina Kontrol Kilavuzu”

calismadan elde edilen temel ¢iktilar olmustur.



Calismanin konu alani ideal olarak; strduralebilir arazi/arsa segimi, surdurulebilir
tasarim, enerjinin, dogal kaynaklarin ve suyun korunmasi, surdurulebilir malzeme
secimi ve atik kontrolu bi¢ciminde belirlenen alt hedefler yoninde disiplinlerarasi bir
calisma ve tasarim sureci gerektirmektedir. Bu nedenle surduralebilir tasarim kilavuzu
ve yonteminin hazirlanmasi slrecinde optimum olarak cesitli bilim dallarinda
uzmanlagsan mimarlarla birlikte peyzaj mimarhgi, sehir ve bdlge planlama, ¢evre
muhendisligi, insaat muhendisligi, makine muhendisligi, elektrik-elektronik
muhendisligi, bina maliyeti ydonetimi, ¢cevre sosyolojisi, ¢gevre psikolojisi konularindaki
uzmanlarin yer almasinin énemli yarar saglayacagi dusunulmektedir. Ancak ¢alisma
surecinde bdyle bir grubun bir araya getiriimesi olasi degildir. Bu nedenle ilgili alanlar
arasindan yalnizca mimari tasarim ile peyzaj mimarhgi ilgi alanlari Gzerinde ayrintih
durulmus, belirtilen diger alanlara iligkin konular ¢calisma kapsaminda ayrintili olarak
yer almamistir.

Ulkemizde genellikle hizli nifus artisi ile birlikte belirginlesen sagliksiz
kentlesme, sanayilesme ve ekonomik gelisme sureci, istenmeyen ancak boyutlari
giderek blytyen hava, su ve toprak kirlenmeleri ile gurilti ve erozyon gibi cevre
sorunlarini olugturarak dogal dengenin bozulmasina yol agmaktadir. Dogu Akdeniz
bdlgesi, nufus artisi, sanayilesme ve gog¢ gibi olgulardan dolay! tlkemizde cgevresel
bozulmalarin yluksek duzeyde yasandigi bolgelerden biridir. Goglerle birlikte artan
ndfusun konut gereksinimlerinin karsilanmasini hedefleyen toplu konutlardaki sosyal,
ekonomik ve kultlrel sorunlar ile mekansal, alansal ve boyutsal yetersizliklerin yaninda
yuksek enerji kullanimi ve kaynak tuketimi kentsel ve kirsal ekosistemlerin
bozulmasina ve hava, su ve toprak Kkirliligine ivme kazandirmaktadir. Bu durum
bdlgenin ¢alisma alani olarak secilmesinin temel etkeni olmustur.

Calismada olusturulan Surduralebilir Toplu Konut Tasarimina Yénelik Tasarim
ve Kontrol Kilavuzu, Dogu Akdeniz bolgesinde etkin olan sicak ve nemli Akdeniz iklimi
temel alinarak hazirlanmisgtir. Bolgenin iklimsel veri ve karakteristikleri galigma yapilan
alanlara en yakin meteoroloji istasyonlarindan elde edilmistir.

Surdurudlebilirik kapsaminda, surdurulebilirligin G¢ boyutu (ekonomik, ekolojik,
sosyal) ile iligkili konularin ayrilmaz bir butiin oldugu ve yapilan/yapilacak ¢alismalarda
bu U¢ boyuta ait dlgutlerin butlincul bir yaklagimla g6z 6nunde bulundurulmasi gerektigi
vurgulanmigtir. Ancak sosyal surdurulebilirlik olgutlerinin konum ve kosullara gore

degisiklik gostermesi nedeniyle, ¢calismada kapsamli olarak ele alinmamistir.



Planlama surecinde; programlama, tasarim, uygulama ve kullanim asamalarini
temel alarak surdurulebilir tasarimla ilgili 6zel olgutlerin goéz ontnde bulundurulmasi
amagclanmis, bu baglamda surdurulebilir tasarimla iligkili ana kararlar ele alinmig, her
mimari tasarim Urinunin dikkate alinmasi gereken antropometrik boyutlariyla ilgili
OlcUtler kapsam disi birakilmigtir. Ayrica ¢alisma, statik, yapi fizigi ve hesaplama
yontemleri gibi konulardan muaf tutulmustur.

Yontemin icerdigi kontrol listelerinin puanlama sisteminin olusturulmasinda,
tasarim olgutlerinin dnem dulzeylerinin belirlenmesinin, c¢alisma kapsamina dahil
edilemeyecek derecede ¢ok degigsken parametrelere bagli olmasi nedeniyle, konu
bagliklarinin agiliminda yer alan her dlgutin puan degerinin esit oldugu varsayilmigtir.
“Zorunlu Olgut” olarak belirtilen 6lcutlerin ise bir puan degeri bulunmadigindan,
surdurdlebilirlik agisindan bu odlguttlere uyum 6n kosul olarak kabul edilmistir.

Ekolojik toplu konut planlama surecini kurgulayacak olan g¢alismanin yapim,
ingaat ve gevre sektorlerinde tium disiplinlerden ¢alisanlarin surdirtlebilirlik konusunda

bilinglendiriimesine katki saglayacagi dusunulebilir. Bu bakimdan toplu konutlarin;

e Surdurllebilir tasarim anlayisina uygun bigimde tasarlanmasi,

e Enerji ve kaynak korunumu gozetilerek igletiimesi,

e Kullanicilarin bitiin bunlari sebep-sonug iligkileriyle birlikte kavramasinin
saglanmasi,

e Binada isleyen sistemlerin kullanicilar tarafindan gorulebilir ve izlenebilir
kilinmasi,

e Butdn bunlarin saglanabilmesine ydnelik olarak mimari 6l¢it, ilke ve ¢dézimlerin

irdelenmesi bu calismanin kapsamini olusturmustur.

Ancak kullanicilara surdarualebilirlik konusunda biling kazandirilmasi amacina
yonelik olarak yararlanilabilecek egditimsel ve pedagojik ¢abalar, alan itibariyle bu

calismanin kapsamina alinmamistir.
1.2. Ekolojik Baglamda Yapiimig Konut Uygulamalari

Calismanin bu bélumiunde 6zellikle yurtdisinda ekolojik tasarim olgutlerine gore
insa edilmig farkli dlgeklerdeki bazi konut uygulamalarinin arastirma kurgusuna katki
saglamasi agisindan agiklanmasina gaba gosterilmistir. Ancak ¢alismada, tekil konut

tirinde ¢ok sayida 6rnegi bulunan tasarimlardan daha ¢ok farkh ulkelerden olmak



Uzere bagimsiz ¢ok katli konutlar ve toplu konut dlgegindeki érneklerin incelenmesine
dikkat edilmigtir.

1.2.1. Solaire Binasi, New York (A.B.D.)

Cesar Pelli & Associates tarafindan New York’ta 33.100 m? ingaat alanina sahip
27 kath bina olarak tasarlanmis ve 2003 yilinda tamamlanmistir (Sekil 1.1). Kentin
finans bolgesinde yer almaktadir. Bina A.B.D.'nin ilk yesil yuksek katli konut binasidir.
20 River Terrace olarak da adlandiriimaktadir.

Sekil 1.1. Solaire Binasi (ust resimler, https://www.greenroofs.com/projects/the-

solaire-20-river-terrace/; sol alt, https://www.hydrotechusa.com/projects/solaire-20-

river-terrace; sag alt, https://www.aiatopten.org/node/174).

Solaire binasi ortalama enerji tiketimini %35 azaltacak bigimde tasarlanmistir.
Limit enerji talebini %65 azaltmakta ve geleneksel tasarlanmig bircok kath konut
blogundan %50 oraninda daha fazla icme suyu tasarrufu saglamaktadir. Pv paneller


https://www.greenroofs.com/projects/the-solaire-20-river-terrace/
https://www.greenroofs.com/projects/the-solaire-20-river-terrace/
https://www.hydrotechusa.com/projects/solaire-20-river-terrace
https://www.hydrotechusa.com/projects/solaire-20-river-terrace
https://www.aiatopten.org/node/174

(photovoltaic panel) binanin toplam elektrik enerjisi talebinin %5’ini tretmektedir. TUm
oturmaya elverigli birimler dijital termostat Energy Star etiketlidir. Enerji optimizasyonu
icin sensorlar ve gunisigi sensorlar kullaniimaktadir. Yapida enerji korunumuna yonelik
sistemler; pissu dongusu sistemi ve gati igin gelistirilen yesil ¢ati uygulamasidir. Yapi,
kullanilan suyun %93’ten daha fazlasini yeniden kullanabilme yetenegindedir. WGBC
(World Green Building Council) tarafindan bina LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) NC v.2/v.2.1 ile de@erlendirilmis ve Altin Sertifika almaya hak
kazanmigtir. Amerikan Mimarlar Enstitiisti (The American Institute of Architects “AlA”)

tarafindan 2004 AlA olarak gdsterilen ilk on yesil bina arasinda yer almaktadir.
1.2.2. Hamnhuset Liman Evleri, Gothenburg (isveg)

J. Larsson White Architects tarafindan 2008 yilinda tamamlanan ve 115 konutu i¢ceren
yerleske 15.021 m?lik alana tesis edilmistir (Sekil 1.2). Yerleske farkli amaglar g6z

onunde tutarak kurgulanmigtir. Bunlar;

e isvec'tekiilk pasif enerji yerleskeli toplu konutu insa etmek,

e Geleneksel yontemle yapilimis bir toplu konutun harcadigi isi1 enerjisinin %25’ini
harcamasini saglamak,

e CO2 salinimint %75 azaltmak,

¢ Nitelikli bir yagam ¢evresi olusturmaktir.

Bu amacla konutlarda is1 koprisu olmayan ¢ok iyi yalitilmis kaplama uygulamasi
yapilmistir. Etkili 1s1 donusimu ve pasif 1sitma sistemi, sicak su igin gunes panelleri,
enerji verimliligine sahip donanim ve aydinlatma armaturleri kullaniimigtir. Enerji
korunumu ilk yatinm maliyetine %2.5 yuk getirmistir. Ancak bu bedel bina kullanim
maliyeti ve kira bedellerine indirim olarak yansimaktadir. Enerji/ekolojik etkinlik
kapsaminda yillik bolgesel isitmada 25 kwh/m2, bina aydinlatma enerjisinde 35
kwh/m?, glines I1sitmasinda 10kwh/m?, icilebilir suda 630 I/m? kazanim s6z konusudur.

Yapi LEED Yeni Konstriiksiyon (NC) kapsaminda Altin Sertifika ile degerlendirilmistir.
1.2.3. Sosyal Konut (38 Social Elderly Housing), Palma (ispanya)

L. Velasco, A. Hevia + G. Golomb, A. Garcia, ve M. A. Garcias tarafindan
tasarlanan sosyal konutun kullanicilarinin yaslilar olmasi dagtunulmuastur. 2006 yilinda

tamamlanan yapi ¢cevreye uyumlu, saglam zeminde, avlu, balkon, kapali ve agik terasi



Sekil 1.2. Hamnhuset Liman Evleri. https://architizer.com/projects/hamnhuset/

olan bir bina grubu olarak kurgulanmistir. Binanin gliney bakili cephesinin yuksekligi
azaltilip, siddetli rtizgara karsi korumali dis cephe tasarlanmistir. Biyoklimatik kosullari
daha iyi, enerji tasarrufu yuksek bir bina projesi olarak kabul edilmektedir (Sekil 1.3).
Tasarim asamasinda binanin eneriji etkinligi icin yeralti hava borular kullanilarak
sogutma, kis aylari boyunca gunes enerijisi kullanimi, yaz aylarinda gunesten koruyucu
sistem, yeniden kullanim igin yagmur suyu depolama, elektrik tiketimini azaltmak igin
dogal 1sik kazanimi, sicak su gereksinimini karsilamak i¢in gunes panelleri tesis
edilmigtir. Referans alinan insaata kiyasla, yapilan insaatta; CO2 emisyonu
metrekarede yillik %42 daha dusuk, PO4 emisyonu vyillik %59 daha az, ekonomik ve

sosyal acidan yillik maliyeti geleneksel sistemlere gore %32 daha dusuk bulunmustur.
1.2.4. Sosyal Konutlar (55 Social Housing Units), Bermeo (ispanya)

Proje, modern teknoloji ile yerel iklime uyum saglamayi ve yerel tasarim ilkelerini

kullanarak en ylksek enerji biriktirme basarisina ulasmayi hedeflemistir.


https://architizer.com/projects/hamnhuset/
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Sekil 1.3. Sosyal Konutlar (38 Social Elderly Housing).

http://iisbe.org/iisbe/sbc2k8/teams/SBC08 world/SBC08 Spain/SBC08 Spain RES

HousingPalma.pdf

2007 yiinda tamamlanan projenin amaci, biyoklimatik konforu saglayabilecek bir
yap! kurgusunu ortaya c¢ikartmaktir. Modern teknolojilerin kullanilmasina karsin yapi,
bdlgesel mimari karakteri yansitmaktadir (Sekil 1.4). Yeni ¢evreye alistirma programi,
gunes enerjisi kazanimi ve dogal havalandirma projenin temel g¢iktilarini
olugturmaktadir. Mikroklima baglaminda en uygun biyoklimatik konfor kosullarini
saglayabilmek icin gerekli olan mevsimlere bagli ginesten korunma ve glines enerjisi
kazaniminin ortaya konulmasinda Givoni programindan yararlaniimistir.

Yapi kitlesi, CEE/CADEM dlcutlerine goére A sinifi sertifika ile degerlendirilmigtir.
Dogal isiklandirmadan en yuksek duzeyde yararlanmak amaciyla binanin kuzey
cephesinde maksimum sayida pencere kullaniimigtir. Binanin gliney cephesinde ise
gunes enerjisi kazancini mevsime bagli olarak dengeleyebilmek icin yatay goélgelikler
olusturulmustur. Pasif glines enerjisi kazancini arttirabilmek amaciyla bina igerisinde
yuksek 1sil kutleye sahip koyu renklerden yararlaniimistir. Tum yapi kitlesi gapraz
havalandirma tipolojisine uygun olarak tasarlanmistir. Yapi kitlesinin isil yalitimi dogal
yalitim malzemelerinin kalinliklari arttirilarak giiglendirilmistir. iki bliyiik kazan sistemi

ile merkezi 1sitma saglanmistir.


http://iisbe.org/iisbe/sbc2k8/teams/SBC08_world/SBC08_Spain/SBC08_Spain_RES_HousingPalma.pdf
http://iisbe.org/iisbe/sbc2k8/teams/SBC08_world/SBC08_Spain/SBC08_Spain_RES_HousingPalma.pdf

Sekil 1.4. Sosyal Konutlar (55 Social Housing Units)
(Ust resimler, https://www.construction21.org/case-studies/es/55-social-housing-units-

in-bermeo.html; alt resim; http://www.obrasespeciales.com/proyectos/55-viviendas-

bioclimaticas-en-bermeo).

Varolan agaclari korumak ve yeni yesil alanlar olusturabilmek i¢in bogluklu yol
doseme malzemeleri kullaniimistir. Yapi kitlesinde yer alan ¢ok sayida malzemenin
geri donusturulebilir oimasina ve Uretimlerinde dustk olumsuz gevresel etkilere sahip
bulunmasina ¢aba gosterilmigtir. Dis mekan sulamasinda ve tuvalet bdlimlerinde
kullaniimak Uzere yagmur suyu depolama sistemlerine sahip ¢atilar olusturulmustur.

Sicak su temini igin glines enerjisinden yararlanan 1sitma panellerine yer verilmistir.
1.2.5. Colorado Mahkeme Binasi (Colorado Court), Santa Monica (A.B.D.)

2002 yilinda tamamlanan ve 2.800 m? ingsaat alanina sahip yapi blogu 5 katli
tasarlanmisgtir. Kentin girisinde ve ylksek bir konumda bulunmaktadir (Sekil 1.5). Yapi
kitlesi sturdurdlebilirlik stratejisi baglaminda kurgulanmistir. Kullanici topluluguna yarar
saglayan, kentsel mekénsal kurgudaki cgesitliligi destekleyen, 6zel ve genel kapsamli

kullanimlar igin hizmet saglayan bir karakterde kabul edilmektedir.
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Sekil 1.5. Colorado Santa Monica Mahkeme Binasi (Colorado Court).
https://www.archilovers.com/projects/50885/colorado-court.html

Yapi blogunda surdurulebilir bir enerji teknolojisi gelistirilmistir. Yapi bir dogal gaz
turbin kojenerasyon sistemi icermektedir. Kullandigi elektrik enerjisini ve sicak suyu bu
sistemden saglamaktadir. Yapi kitlesi cephesinde ve ¢atisinda PV gunes pillerine yer
verilmistir. Yapi ayrica yagmur suyunu biriktirmekte ve kullanmaktadir. Yapi Amerikan
Mimarlar Enstitisi tarafindan 2003 AlA olarak gdsterilen ilk on yesil bina arasinda yer

almaktadir.
1.2.6. Macallen Binasi, Boston (A.B.D.)

Boston kentinde 350.000 m2 insaat alaninda ¢ok katli konut blogu olarak insa
edilmistir. 140 Uniteye sahiptir ve yesil bir tasarimi ¢evreci bir yasam tarzina dahil
etmek amaciyla kurgulanan yapi 2007 yilinda tamamlanmistir. 2008 yilinda AlA Cevre
Komisyonu tarafindan en iyi 10 yesil proje arasinda gdsterilmistir (Sekil 1.6).

Bina, yilda 600.000 galon su tasarrufu saglamasi ve %30 daha az elektrik enerjisi
tuketmesi nedeniyle geleneksel binalardan ayrilmaktadir. Bu olgu ve sagladigi bir cok
gelisme surdurulebilirlik baglaminda ele alindiginda yalnizca mulk sahiplerine degil,

ayni zamanda mimar, peyzaj mimari ve muhendislere de dnemli yarar saglamaktadir.
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Sekil 1.6. Macallen Binasi (The Macallen Building of South Boston).
http://www.peyzajadresim.com/blog/posts/peyzaj-projeleri-konut-peyzaji-macallen-

binasi/

Bina, cift akisli tuvaletler ve yenilenmis bir sulama sisteminin kullaniimasi ile her
yil 600.000 galondan fazla suyu koruyacak bigimde kurgulanmistir. Cift akigli tuvaletler
geleneksel bir yapiya kiyasla tuvalet akisinda harcanan temiz su miktarini %60’a kadar
azalmasini saglamigtir. Yesil stratejiler olarak; yagmur suyunun emilmeyerek toprakta
kalan kisminin azaltiimasi, disuk su kullanim armaturleri, peyzaj sulamasi igin yagmur
suyu depolama, yerli ve kurakliga dayanikh bitki tir se¢imi benimsenmistir. Binanin dig
cephesinde ASHRAE 90.1 standartlarina uyum saglanmig hatta Uzerine ¢ikiimis,
glney duvari yaltim degerlerini % 50 oraninda asmig, camlarin U de@erlerinde %50
artis olusmus, glnes 1sinimi kazanci katsayisi %22 daha ylksek bulunmustur. Gin
Isigindan en fazla yararlanabilmek i¢in i¢ mekan pencerelerinin boyutlari yliksek
tutulmustur. Mekanik sistemlerden elde edilen 1s1, suyun isitilmasinda kullaniimisgtir.
Etkin serinletme kuleleri, enerji performansini yiksek dizeyde koruyan cam sistemler,
kapi ve pencereler, yuksek verimlilige sahip hava filtreleme sistemi kullanimi ile enerji
verimliligi saglanabilmisgtir.

Binada yerel ve geri dondasumli malzeme kullanimina agirlik verilmistir. Genel

olarak mesken kullanimina ayrilmis birimler i¢in boélgede alisiimis olmayan yatik/yastik
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kiris yapi sistemi kullaniimigtir. Boylece ¢elik miktarinda da énemli dizeyde tasarruf
sa@lanabilmistir. ic mekanlarda ise; genel olarak bambu, camyiini duvar kagidi,
mantar duvar kagidi, lifli ahsap tavan kaplamalari, linolyum déseme ve yonga levha

gibi yenilenebilir malzeme tercih edilmigtir.
1.2.7. Bo01 Evleri (Bo01 City of Tomorrow), Malmé (isveg)

Mimar Kristen Richards tarafindan projelendirilen ve 2002 yilinda tamamlanan
Gelecegin Sehri Bo01 Evleri teknoloji ve cevresel surdirulebilirlik, dogal i1sik, neseli
renkler, dokular ve bahge kullanimlari ile sakinlerine gagdas bir yasam sunmayi temel
amagc alarak projelendirilmigtir. Yerleskenin insasinda yeraltindaki kirleticileri ortadan
kaldirabilmek icin peyzaj onarimi ve biyoloji surdurulebilirlik ilkeleri ile harmanlanarak
bitki tur segimine gidilmigtir. Yerleskenin tasariminda gevresel surdurulebilirlik ve bilgi
teknolojilerinin butlnlesik kullanimindan olugsan sarduartlebilir yerlesim ilkesi temel
alinmigtir. iskandinavya kékenli mimari bilgi birikimi ve deneyimlerin, Malmé kentinin
yeni iskan alanlarinda tekrar vicut bulmasi ve teknoloji ile gevresel surdurulebilirligin
¢agdas sentezi dusuncesi Bo01 Evlerinin olusturulmasinin temel nedeni olmustur. Bu
proje 2001 Venedik Bienalinde isveg'i temsil etmis, 2002 yilinda da bu ilkede Yilin
Yapisi 6dulu almaya hak kazanmigtir (Sekil 1.7).

1.2.8. Minto Roehampton Binasi, Toronto (Kanada)

Minto Roehampton binasi Toronto kent merkezinde, 9.666 m? briit alanda, 200
bireyin ikamet edebilecegi 148 suitten olusan 2+14 kath bir konut blogudur. Merkezi
konumda bulunmasi nedeniyle ¢ok sayida sosyal ve ticari birimler ile toplu tagim
guzergahlarina yurume mesafesindedir. Oturanlarinin gogunlugunun gereksinimlerini
kargilayabilecek duzeyde bisiklet parki ve hibrid otomobil paylagim programi ortaya
konularak kisi basina karbon saliniminin azaltilmasi saglanmigtir (Sekil 1.8).

2007 yilinda tamamlanarak yasama gegirilen projenin kurgulanmasinda kentsel
gelisim stratejileri, alternatif ulagim secenekleri, kentsel 1s1 adasi etkisi ve yagmur suyu
sistemleri belirleyici olmustur. Ozellikle enerji kullanimi ve mikroklima agisindan enerji
etkin tasarim ile enerji tasarrufu, yesil enerji, hareket kontrolli aydinlatma ve giines
enerjisinden en yuksek dizeyde yararlanabilme temel ara¢ ve yontemler olarak

kullaniimigtir. Bu baglamda oturanlarin enerji, akilli dlgimler ve standartlar, kompakt
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Sekil 1.7. Bo01 Evleri (Bo01 City of Tomorrow).

https://www.urbangreenbluegrids.com/projects/bo01-city-of-tomorrow-malmo-

sweden/

aydinlatmalar, su tasarrufu, geri ddonisim ve malzeme kullanimi, bélgesel uretim ve
geri donusumld malzemeler, dusuk salinimh malzemeler, atik ve artiklar ve butlin

bunlarin yonetimi konularinda bilinglendiriimeleri ve sirece katilmalari saglanmigtir.
1.2.9. Sunrise Konut Grubu (139 Dwelling Units), Madrid (ispanya)

Feilden Clegg Bradley & Ortiz Leon Arquitectos S.L. mimarlk grubu tarafindan
projelendirilen ve 139 konutu kapsayan insaat 2007 yilinda tamamlanmigtir (Sekil 1.9).
Eko-Vadi Stratejisi (Eco-Valley Strategy) kapsaminda gergeklestirilen projenin amaci,

cevresel surdurilebilirligin yeni kavramlarini iceren deneysel girisimleri destekleyen
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Sekil 1.8. Minto Roehampton Binasi
http://iisbe.orgl/iisbe/sbc2k8/teams/canada/Minto/Minto-pgl.htm
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Sekil 1.9. Sunrise Konut Grubu (139 Dwelling Units).
https://gbce.es/edificios/22636/edificio-sunrise-139-viviendas-de-proteccion-oficial/
https://www.gbce.es/wp-content/uploads/2018/05/2008-03 Resultados Edificio-
Sunrise.pdf
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karakterde kentsel mekanlarin olusturulmasidir. Proje kapsaminda kentsel alanlarda
gecirgenligi arttirmak i¢in gegis koridorlari, ticari kullanimlarin da yer aldigi gcok amacgli
kullanim alanlari, yesil akslar, bisiklet guzergahlari ve park alanlar tesis edilmistir.
Yapilarda yerel malzemeler, sertifikali ahsap elemanlar, geri dontisum aliminyum, faz
degisimli malzemeler vb. tercih edilmistir. Su tliketiminde talep azaltiimasi hedeflenmis
ve sulama igin geri donusimden elde edilen sudan yararlaniimasi 6ngorulmustar.
Enerji verimliligini arttirabilmek igin dogal havalandirma ve aydinlatma sistemlerinin
optimizasyonuna iliskin ¢alismalar yuratiimustir. Bu amagla; yuksek yalitim sargilari,
glnesten koruma sistemi, verimli enerji kontrol sistemi, verimli asansor ve aydinlatma,
yenilenebilir gunes enerjisi, pasif sogutma ve havalandirma, “A” enerji sertifikasl,
izleme sistemi, merkezi 1sitma ve bireysel 6lcimlu sicak su kullanimi gibi dnlemler
alinmigtir.

iklim degisikligi baglaminda; CO2 emisyonunun en énemli kaynagi olan elektrik
tuketiminin alternatif yontemler kullanarak azaltiimasina c¢aligiimigtir. Boylece normal
kosullarda insa edilmis bir yapidan salinan CO2 emisyonu miktari 56,8 kg/m? iken, bu
deger proje kapsamindaki yapilarda 24,5 kg/m? diizeyine gerilemistir.

CFC ve HCFC igeren maddelerin kullanimi énlenmis, bdylece zararli i1sinlarda
azalma olusturulabilmigtir.

Konutlarda olusan kullanim sularinin sulamada kullanimi saglanmis, igme suyu
tuketimini azaltan sistemler su tiiketiminde énemli diizeyde tasarrufa neden olmustur.
Buna ek olarak yillik PO4 salinimi normal konutlarda 2,57 kg/m? iken, bu deger proje
kapsamindaki yapilarda 0,89 kg/m? dlizeyine gerilemistir.

Enerji tiketiminin azaltiimasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniimasiyla
topraktaki asitlesmenin etkileri azaltiimistir.

En fazla enerji ve su tuketimi konutun igletimi sirasinda ortaya ¢ikmaktadir.
Normal konutlarda su tiketimi yillik 4905 kg/m? iken, bu deger proje kapsamindaki
yapilarda 1699 kg/m? diizeyine gerilemistir.

Dogal havalandirma, ortam sicakligi, guraltl ve gunes 1siniminda toplamda %67
oraninda bir iyilesme saglanmistir. Dogal havalandirma ve teknolojik sistemlerin kismi
dizeyde kullaniimasi ile yapi i¢c mekanlarinda konforlu bir ortam olusturulabilmistir.

NOx salinimi azaltilmistir.

isletme asamasindaki avantajlar, enerji ve su tiiketimindeki azalis, normal
konutlarda yillik 455,89 € olan isletme maliyetini, proje kapsamindaki yapilarda 78,64

€ dlzeyine azaltmigtir.
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1.2.10. MOMA Toplu Konutlari (MOMA Phase 2 buildings), Pekin (Cin)

A.B.D.’li mimar Steve Holl tarafindan tasarlanan MOMA toplu konutlari, optimum
konforu, sabit nem ve sicaklik degerleri ile enerji tiketimini buyuk olguide azaltmasi ile
onem tasimaktadir. Yerleske mumkin oldugunca pasif enerji kullanmak amacina
yonelmektedir. Isitma ve sogutma icin kazan ve klima aygiti yerine pompali zemin
Isitma sistemi kullaniimistir. iklimlendirme, geleneksel sistemlerdeki 1sitmadan daha
cok serinletmeyi one g¢ikartmigtir. Havadaki kirletici maddelerle ya da partiktilleri yok
edebilmek icin hava 6nce filtrelenmekte, daha sonra sterilize edilmekte, 1sitiimakta ya
da sogutulmakta ve gereksinimler yontinde havanin 6zgul nemliligini dengeleyecek
bicimde nemlendirme yapiimaktadir. Ayrica i¢ mekénlarda i1sil korunumu dengelemek
icin 6zel dusuk emisyonlu camlar kullanilmistir. Mimariye yesilin dahil edilmesi ile de

enerji tiketiminde %75’e varan duzeylerde tasarruf saglanabilmigtir.
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1.10. MOMA Toplu Konutlari (MOMA Phase 2 buildings).
https://www.archdaily.com/34302/linked-hybrid-steven-holl-
architects/501161c728ba0d70420005ed-linked-hybrid-steven-holl-architects-photo
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1.2.11. Parcville Toplu Konutlari, Yuen Long, Hong Kong

Parcville toplu konut yerleskesi yaklasik 93.000 m? alan tizerinde tesis edilmis ve
her biri 14-16 arasinda degisen katlarda 14 yapi blogundan olusmustur. Yuen Long
bdlgesinin dusuk yogunluklu yliksek bina kategorisi kapsamindadir. Yerleske 2002
yilinda kullanima agilmistir. Bloklar alanin sinirlarina yakin konumda yerlestiriimis,
merkezi bolimde iki blok ile sosyal ve kultirel mekénlar ve havuzlara yer verilmistir.
Yilboyu isil konforu dengeleyebilmek amaciyla gerek yesil alan miktari ve gerekse bu
alanlarda kullanilan agag turleri yiksek dizeyde tutulmustur. Tar sayisi yaklasik 500
olan agaclarda gunes 1sinimi, sicaklik ve nem kontroll agisindan kullanim alanlarina
goére uygun bigim, Olcu ve dokuda bir dagilim gergeklestiriimistir. Yesil alanlari alan
geneline yayabilmek amaciyla sosyal ve kulturel mekanlarin ¢atilari ile bodrum katinda
yer alan otoparklarin gatilarinda ¢ati bahgeleri olusturulmustur. Mikroklima dizenleme
etkisini arttirabilmek icin su ytzeylerinin mimkuin oldugunca genis tutulmasina 6zen

gOsterilmigtir.

Sekil 1.11. Parcville (The Parcville) Toplu Konutlar

https://en.midland.com.hk/estate/THE+PARCVILLE-Yuen+Long-E12625
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Ekolojik dengelerin surdurulebilirligi konusunda disiplinler Ustlu ortak galigma
alanlarinin olusturulmasi ve farkh disiplinlerin kendi alanlarinda enerji ve c¢evre
iliskilerini ele almasi literatire ¢ok sayida ¢alisma kazandirmigtir. TUurkiye’de de 1980’li
yillarda baglayan ve 2000’li yillarda yogunlasarak artan ¢alismalar bulunmaktadir. Bu
bolimde s6z konusu galismalardan ulagilabilen ve arastirma konusuyla yakindan ilgili
oldugu dugunulenlerin agiklanmasina gahgiimigtir.

Olgyay (1973), herhangi bir yerlesimde iklimle dengeli tasarim yapabilmek igin
once o yerlesimin igerdigi iklim kosullarina gore biyoklimatik konfor ve biyoklimatik
gereksinim durumunun zamana bagl olarak belilenmesinin 6nemini vurgulamisgtir.
Aragtirmaci gelistirdigi biyoklimatik cizelge ile ABD'nin farkli iklim bolgelerindeki
yerlesimler icin (New York, Minneapolis, Phoneix, Miami gibi) bu belirlemeleri
gercgeklestirmistir. Daha sonraki asama biyoklimatik gereksinimleri karsilayabilecek
tasarim ilke ve oOlgutlerinin ortaya konulmasidir. Aragtirmaci bu baglamda iki temel
olgiit gelistirmistir: iklimle dengeli en uygun yén ve iklimle dengeli en uygun yer. Bu
Olcltlerin ana belirleyicileri sicaklik, glinesin 1sinim enerjisi, badil ve 6zgul nemlilik ve
ruzgar hizidir. Arastirmaci bu belirleyiciler ile yerlesimin topografyasi, alan kullanim
turleri, yapi karakteristikleri, yap1 duzeni, yuzey oOzellikleri, malzeme o6zellikleri, yesil
alanlar vb. arasindaki iligkileri temel alarak farkli iklim bdlgelerindeki yerlesimler igin
iklimle dengeli planlama ve tasarim altliklari olusturmustur (Altunkasa, 2019).

Olgyay ve Olgyay (1976), iklimle dengeli tasarim ¢alismalari kapsaminda i¢ ve
dis mekan termal konfor kosullarinin iyilegtiriimesinde gunes i1sinlarinin denetimi ve
golge olusturmaya yonelik yer segimi, yonlendirme ve mekéansal duzenin
belirlenmesinde kullanilabilir bir yontem gelistirmiglerdir. Konut c¢evresi optimum
bitkilendirme ydntemi olarak tanimlanabilecek ve ¢ok amacli bir diyagram Uzerinden
tasarim olgutlerinin belirlenmesine dayali bu yontemin uygulanigi goyle 6zetlenebilir:
Gunes 1sinimi ve golge gereksinimlerinin ortaya konulabilmesi igin enlem derecelerine
gore hazirlanmis glnes yorungesi diyagramlari ile disey ve yatay yuzeylere gelen
dogrudan ve toplam gunes isinimi verileri ydntemin birinci temel girdisini
olusturmaktadir. Yontemin ikinci temel girdileri, incelenen yodreye iliskin gunes
ISInimina gore belirlenmis ve hakim rlzgar yonlerine gore duzeltiimis en uygun ve
kabul edilebilir yonler, bina boyutlari, en-boy oranlar, c¢ati, duvar ve pencere

karakteristikleridir. Bu veriler konut ¢evresi optimum bitkilendirme diyagrami Uzerine
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islenerek zamana bagli isinim ve golge durumlari elde edilebilmektedir. Bu kapsamda
olusan biyoklimatik gereksinimleri karsilayabilmek i¢in hangi bicim ve Olgude bitki
turlerinin (agag, agaccik, cali, yerortucu bitkiler, ¢it bitkileri gibi) binaya gore nasil
konumlandirilabilecegi, en sicak ve en az sicak donemlerdeki davranislarina goére bitki
tr seciminin (yaprakli, ibreli, yaprak déken, herdemyesil, yere yakin ya da ylksekten
dallanan, ince ya da sik dokulu vb.) nasil yapilabilecegine iligkin dl¢utler yontemin en
onemli ¢iktilarini olugturmaktadir (Altunkasa, 2019).

Kistir (1981), Trabzon kentsel gelisme potansiyelinin belirlenmesinde ekolojik
verilere dayal bir alan degerlendirme modeli ortaya koymustur. Bu modelde, kentsel
gelismenin etkisi altinda bulunan alanlarin ekolojik o6zellikleri, plankare duzeyinde
bilgisayar ortamina girilmistir. Daha sonra, kentsel gelisme alanlarinin belirlenmesinde
esas alinacak olgutler arastirilmis ve plankarelerin bu dlgltleri karsilama duzeyleri
bilgisayar yardimi ile saptanmistir. Sonugta Trabzon igin kentsel gelisme potansiyeli
haritalari bilgisayar ¢iktisi olarak elde edilmigtir.

Altunkasa (1987), Cukurova bolgesinde kiyi, ova, esik ve daglik arazide
konumlanan bes yerlesimi (Yumurtalik, Kozan, Mut, Feke ve Arslankdy) iklimle dengeli
tasarim ilkeleri agisindan incelemistir. Calismada, iklimsel de@erlendirmeler igin
Olgyay (1973) tarafindan geligtirilen biyoklimatik degerlendirme yonteminden
yararlanilarak her yerlesim igin biyoklimatik konfor ve gereksinimler duzey ve sure
olarak saptanmistir. Biyoklimatik gereksinimler agisindan isinim enerijisi, rizgar ve
0zgul nemlilik dizeyleri belirleyici alinmigtir. Belirlenen biyoklimatik gereksinimlerin
iklimle dengeli tasarim baglaminda karsilanabilmesi icin gines isinimi ve hakim rizgar
yonlerine gore her yerlesimde farkl karakterli kullanimlar igin optimum yer ve yonler
hesaplanmistir. Elde edilen bulgulara goére hazirlanan fiziksel plan althklari ¢alismanin
ana ciktilarindan birini olusturmustur. Calismanin diger dnemli ¢iktilari; iklim agisindan
farkli degerler iceren beg yerlesimde biyoklimatik konforu artirmaya yonelik yesil alan
planlama ve tasarim ilkeleridir. Bu ilkeler, yerlesim ¢evresi, yerlesim ici ve konut ¢evresi
olarak U¢ yesil alan grubu igin geligtiriimistir. Bu baglamda, yerlesimin bulundugu iklim
Ozelligine gore belirli bicim, dlgu ve dokudaki bitki ttrlerinin binalarin (konutlarin) hangi
yonunde ve ne kadar uzaklikta kullanilmasi gerektigi ortaya konulmus, bulgular plan
ve grafik anlatimlarla kuramsal tasarim altliklarina donusturaimustar.

Altunkasa (1990), Cukurova bolgesi genelinde kullandigi biyoklimatik
degerlendirme ydntemini Adana kentsel alanina uygulamis ve ¢gok amaclh bir yesil alan

orneginde gelistirmeye calismistir. Ulasilan bulgulara gére Adana'da yillik toplam
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surenin %15-18'lik diliminde biyoklimatik konfor kosullari etkindir. %51-54'10k dilimde
sicaklik ya da isinim enerjisine, %25-28'lik dilimde golge ve ruzgara, yaklasik %5'lik
dilimde de ek serinletici sistemlere gereksinim duyulmaktadir. Calismada biyoklimatik

gereksinimlerin karsilanmasina katki saglayacak iklimle dengeli genel olgutler;

» GUnes 1sInimi ve rizgar temel alinarak hesaplanmis en uygun yon: Yaklasik
10° guneybati,
» Sicaklk ve ruzgar agisindan en uygun kosullari iceren yer: En uygun yone

bakan arazilerin %2-6 egimli bolimleri olarak belirlenmisgtir.

iklimle dengeli bitkilendirme o©nerilerinde ise yapi (konut agirlikli) cevresi
bitkilendirme diyagramindan yararlanilmigtir. Bu diyagramla, incelenen yorenin gunes
diyagrami, 1sinim hesaplayicilari, rizgar durumu ve biyoklimatik gereksinimleri temel
alinarak boyutlar belirli bir yapinin hangi yonlerinde, ne kadar uzaklikta, hangi bigim,
doku ve renk o6zelliginde bitki kullanilmasi gerektigi konusunda seceneklere dayall
varsayimsal belirlemeler yapilabilmektedir.

Altunkasa ve ark (1999), Cukurova Universitesi yerleskesinde planlama ve
tasarim calismalarinda kullanilacak veri seti kapsaminda yerleskenin biyoklimatik
konfor ve biyoklimatik gereksinim durumlarini ortaya koymuslardir. Yerleskede,
biyoklimatik konfor kosullarinin iyilestiriimesine yonelik mekansal tasarim ilkeleri

konusunda U¢ temel sonuca ulasiimistir:

* Yerleskede insan etkinliklerinin daha yogun ve uzun sureli oldugu mekanlarin
(binalar, sosyal donati alanlari, ana yaya akslari, rizgar koridorlari gibi)
organizasyonunda, yonlendirmenin guneyden 10° batiya yapilmasi gunes
ISInimi ve ruzgardan en fazla yararlanmayi saglayabilecektir.

* Yodun ve uzun sureli kullanim mekanlar i¢in yer seciminde optimum yoéne
bakan yamaclarin %2-6 egimli kesimlerinin tercih edilmesi biyoklimatik konfor
kosullarinin iyilestiriimesine 6nemli katki saglayabilecektir.

+ Binalar ve sosyal donati alanlari ile ulagim sistemi ve rizgar koridorlarinin butiin
olarak organizasyonunda, yaz ruzgarlarinin kesintisiz dolagsimini saglayacak,
kis rlzgarlarin da alandaki etkinligini azaltacak bir sistemin gelistiriimesi 6nem

kazanmaktadir.
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Aksoy (2002), bina bigim faktorl, bina kabugu fiziksel 6zellikleri; yalitim kalinhg,
saydamlik orani ve yonlendirilis durumu gibi pasif tasarim parametreleri ile binalarin
yillik 1sitma enerjisinin hesaplanmasinda kullanilabilecek bir yontem gelistirmeye ¢aba
gostermistir. Yontem uygulamaya alindiginda, yillik 1sitma enerjisi agisindan bina
segeneklerinin pasif tasarim olarak gdsterecekleri performansin degerlendiriimesi,
dolayisiyla enerji tasarrufu ve isitma ekonomisi igin projelendirme asamasinda
onlemlerin alinmasina yardimci olmasi beklenmektedir.

Hesaplamalar sonucunda isitma enerjisi ve maliyet degerlerine gbre en uygun
bina yonelisi, yalitim kalinhgi, saydamlik orani ve bigim faktori ortaya konulmustur.
Ayrica, i1sitma maliyeti degerlerine ve pasif tasarim parametreleri baglaminda bina
seceneklerinin avantajlari ve dezavantajlari belirlenmis ve tartisiimigtir.

Calisma kapsaminda, Elazig ili icin érnek bir yontem uygulamasi da ortaya
konulmustur. Bu ¢calismadan elde edilen bulgulara goére; bigim faktérinin, saydamlik
oraninin ve Ozelikle bina yonlendirilisinin ve bina kabugu detayinin yillik 1sitma enerjisi
miktarina onemli oranda etkisi bulundugu belirlenmigtir.

Bozdogan (2003), dinyadaki enerji tuketiminin yaklagik yarisinin binalarda
kullaniliyor olmasinin, ekolojik yapi tasarimlarinin kavramsal, kuramsal ve uygulamaya
yansitilabilirlik agisindan onemini arttirdigini vurgulamaktadir. Binalarda kullanilan
enerjinin, binanin tasarim 6zellikleri ve binaya entegre edilebilecek yenilenebilir eneriji
kaynaklarindan yararlanmayi saglayan sistemlerle en aza indiriimesinin, dinyada
yasanan cgevre Kirliligine kargi alinacak etkili dnlemlerden biri oldugu belirtiimektedir.
Calismada, cgevre-enerji-ekoloji kavramlarinin tanim ve kapsamlari ile yasanan gevre
sorunlarinin nedenleri, yenilenebilir enerji kaynaklar agisindan Turkiye’de ekolojik
yapilarin uygulanabilirligi konusunda bilgilerin sunulmasina gaba gdsterilmistir.

Arslanoglu (2004), teknolojik gelismelerin paralelinde olusan g¢evre sorunlarinin
¢bzumunde biyoiklimsel tasarimlarin gok katli konut binalari Gzerindeki etkilerini ortaya

koymaya yonelik calismasinda;

e Konuya iligkin kavram, ilke, 6l¢tin ve dlgutlerin derlenmesine ¢caba gosterilmis,

e Yapl ve biyoiklimsel mimarlik konusundaki bilgi birikimi ve deneyimlerin tarihsel
surec icerisinde 6zetlenmesine galigiimig,

¢ Yenilenebilir enerji kaynaklari ve bu kaynaklarin surdurilebilir kullanimi ile

ekolojik tasarim eylemleri arasindaki iligkilerin ortaya konulmasina galisiimis,
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e Bu iligkiler yapi malzeme segimi, iklimsel veriler ve bina otomasyon sistemleri
acisindan incelenmis,

e Calismaya 1sik tutabilmesi amaciyla, biyoiklimsel tasarimlarin ¢ok kath konut
binalari Gzerindeki etkilerini belirlemeye yonelik olarak yurtdisinda yudrutulen
bazi ¢calismalar degerlendirilmis,

e Bu surecte elde edilen tum bulgu ve verileri temelinde, ¢calisma alani olarak
belirlenen istanbul kentindeki cok katl bazi bina érnekleri (izerinde biyoiklimsel

yaklagimlarin uygunlugu tartisiimistir.

Ozdemir (2005), sirdurllebilir gevre icin binalarin enerji etkin pasif sistemler
olarak tasarlama surecini irdelemeye calismistir. Calismanin kurgusu bes temel
asamay! kapsamaktadir. Birinci asamada, enerji korunumunun dnemi vurgulanarak
enerji etkin bina tasarimi ile bu konuda olusacak kazanimlari ortaya koymaktadir. ikinci
asamada, surdurulebilir gevre ve enerji etkin bina tasarimina iligkin geleneksel ve yeni
kavramlar ve Turkiye i¢cin cok dnemli bir enerji kaynagi olan gunes isinimindan en fazla
yararlanmada aktif ve pasif sistemlerin irdelenmesine caba gosteriimistir. Uglinci
asamada, enerji etkin pasif bina tasariminda etkili olan kullanici, iklim ve binaya iligkin
parametreler aciklanmistir. Dordinclu asamada, enerji etkin pasif bina tasariminin

adimlari irdelenmistir. Bu adimlar;

¢ Meteorolojik verilerin elde edilmesi, gruplandiriimasi ve yorumlanmasi,

e Binanin bulundugu bdlgenin mikroklimatik 6zelliklerine bagli olarak tasarim
ilkelerinin ortaya konulmasi,

e Tasarim parametreleri igin uygun degerlerin belirlenmesi,

¢ Belirlenen tasarim parametre de@erlerine baglh olarak bina model segeneklerinin
olusturulmasi ve bu baglamda mimari projenin hazirlanmasi,

e Secenekler arasindan belirlenen amaca yonelik olarak en az enerji maliyetini

gerceklestirenin belirlenmesi ve uygulama projesinin hazirlanmasidir.

Calismanin besinci agsamasi bulgu ve sonuglarin degerlendiriimesi ve uygulamaya
yansitilabilmesi konusunda 6nerilerin gelistiriimesine odaklanmigtir.

Ozmehmet (2005), Turkiye'de sirdirilebilir bina modellemesi ve degerlendirme
sisteminde gorulen yetersizliklerin gideriimesine katki saglamak amaciyla genel ve
Ozellikle Akdeniz iklim kusaginda bulunan yerlesimlerde kullanilabilecek surdurtlebilir
bina modeli ilke ve Olgutlerini belirlemeye ¢gaba gostermistir. Bu baglamda ilk agsamada
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alt tasarim modelleri Gzerinde galisiimistir. Alt modellerin temelinde ekolojik, biyoklimatik
ve saglikl bina kavramlari yer almigtir. Sarduralebilir mimarhigin da alt modellerini ortaya
koyan bu yaklasimin kesigme ve ayrigma noktalari da 6nem tasimaktadir. Caligmada
bu durum dikkate alinarak her bir model i¢in ve butinlesik olarak ve konvansiyonel bina
modeli ortak bir skala tUzerinde degerlendirilmistir. Mimarin genelde kisitli olan ekoloji ve
enerji bilgisini, mimari form Uretici olarak yonlendirecek bir kilavuz olusturmak amaciyla
dogal/gevreye duyarlilik ilkeleri ve kullanici saglhigi/konforu gereksinimleri yoninde ve
Akdeniz iklim kusagi icin, mimari tasarim kararlarini yonlendirebilecek ilke, dlgut ve
stratejilerin 6nerilmesine caba gdsterilmistir. Elde edilen bilgi ve bulgular, mimarlarin ve
yapi sektorinde yer alan diger bireylerin kolaylikla kullanabilmesi i¢in bir kontrol listesi
formuna donusturaimuas ve iki ayri kullanim tekniginin ortaya konulmasina galisiimigtir.
Tuna Taygun (2005), genel olarak yapinin, kullanicilarin gereksinimlerini gidermek
amaciyla tasarlanmis ve uretilmis bir yapma g¢evre oldugunu ve kullanici gereksinimlerini
kendisini olugturan yapi Urunlerinin 6zellikleri ile karsiladidini vurgulamaktadir. Yapi
arunleri; hammaddelerin edinimi, Uretimi, yapiya uygulanmasi, kullanimi ve kullanimin
sona ermesi ile yok edilmesi ya da geri dontusumu gibi suregleri igine alan bir déngu
boyunca cevre ile dodrudan ya da dolayh bir etkilesim igerisindedir. Yapi Grtnlerinin
uretim teknolojilerinin yanlis segilmesi, dogal kaynaklarin bilingsiz kullanimi, Gretim ve
yapimin gevrede atik yiginlari olusturmasi ve hatali kullanimi ile dogal gevre, dolayisiyla
canli ve cansiz gevreler etkilenmektedir. Yasam Donglsu Degerlendirmesi kapsaminda
artnlerin yasam déngusu sureclerindeki olusmus ya da olasi etkilerinin degerlendiriimesi

gerekmektedir. Bu baglamda;

e Tasarimcinin yapi Uranua kararini kolay ve dogru bicimde alabilmesi,

e Tasarimcinin, yapi Urunu ureticisi ve kullanicilarinin, yapi Grtnlerinin yasam
dongusu sureglerine iligkin bilgilere ulasmasina,

e Tasarimci, yapi Uranu ureticisi ve kullanicilarinin yagsam dongusu sureglerinde
yapi Urunud-gevre etkilesimine yonelik konularda bilinglendiriimesine,

e Yapi urunlerinin ¢evre etkilerine iliskin zorunluluklarin gelistiriimesine,

e Yapi UrUnlerinin Uretim teknolojilerinin gelistiriimesine ya da degistiriimesine

yardimcli olunabilecegi sonucuna variimigtir.

Ciravoglu (2006), kullanicilarin gevrelerine karsi duyarlilik géstermesinde, diger
etkenlerin yaninda mimarlik dallarinin da rol oynadigini vurgulamaktadir. Bu baglamda

istanbul Bogazici'nde gevre bilincinin kamuya yansidigi diizeyde gdzlenebilir oldugu
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Arnavutkdy ve Kuzguncuk yoresi ile belirgin bicimde gbézlenemedigi Kandilli érnekleri
uzerinden yer ve mimari ile gevre bilini arasindaki iligkilerin belirlenmesine galigiimistir.
Mekanin toplumsal igeriginin ortaya konulmasinda mekan dizimi yontemi uygulanmigtir.
Yapilan degerlendirmelere gore kent mekani, toplumsal kimlik kuramlar aracihigiyla
oldugu gibi yapilarin olusturdugu mekansal érintlyle de gevre bilincinin olusumunda
Onemli bir potansiyele sahiptir.

Cabuk (2006), Eskisehir kentsel alaninda SCD (Stratejik Cevresel Degerlendirme)
baglaminda toplu konutlar igin uygun alanlarin belirlenmesi yaninda mevcut toplu konut
alanlarinin degerlendiriimesine yonelik bir ¢alisma kurgulamistir. Bu amacla uzaktan
algilama ve cografi bilgi sistemleri tekniklerinden yararlaniimistir. Analizlerde dogal ve
yapili gevreye iliskin veriler ile sosyal ve ekonomik yapiya iligkin veriler kullanilarak ¢ok
sayida harita elde edilmis ve bu haritalarin ¢akistiriimasi sonucunda ortaya ¢ikan alan
sinif ve parselleri toplu konut yapimina uygunluklari agisindan degerlendirilmistir. Var
olan toplu konutlarin degerlendiriimesinde ise iki adet toplu konut bolgesi projesinin
uygun olmayan, bir toplu konut projesinin de uygun 6zellikte alanlarda gelisme gosterdigi
ortaya ¢gikmistir.

Girginer (2006), kentsel tasarim eylemlerinin gergevesini gcizmeye ¢aba gosterdigi
calismasinda Turkiye’de kentsel tasarimin nasil yonlendirildigini de incelemigtir. Bu
konudaki incelemeler, dinyada gelismis Ulkelerdeki uygulamalar Gzerinden, Turkiye’'de
ise akademik ortamlarda yUruttlen galismalar ve kentsel tasarim etkinliklerinin kendisine
tek uygulama alani bulabildigi yarisma platformlari Gzerinden gergeklestiriimigtir.

Kentsel tasarim eylemi ile ¢evresel surdurulebilirlik arasindaki iliskin sturdarulebilir
kent acgisindan ¢ok buyuk onem tasidigi vurgulanan galismada, bu baglamda kentsel
tasarim-toplu konut tasarimi-gevresel surdurulebilirlik iliskilerine odaklaniimistir. Daha
somut bir anlatimla, kentlerin en dnemli sorunlarinin kaynagi olan hizli nufus artigi ve
beraberinde getirdigi konut sorununa ¢6zum bulmak amaciyla uygulamaya konulan
toplu konut yerlesmelerine gevresel surduralebilirlik ilkesinin nasil yansitilabilecegi
calismanin ¢ikis noktasi olmustur.

Saking (2006), gunes enerijili etken sistemlerin yapilarda etkin bicimde kullaniminin
arttinlmasinin, doganin korunmasi ve ekonomik agidan énemli yararlar olusturacagini
vurgulamaktadir. Ancak etken sistemler, toplag alanlariyla bina gorinusu uzerinde etkili
oldugundan enerji dretiminin yaninda mimari sorumluluklar da yuklemektedir. Konuya
bu baglamda yaklasildiginda, mimari ve sistem tasarimi konularinin ayri ayri dedgil,

tasarim surecinde birlikte ve bir bitln olarak ele alinmasi gerekliligini belitmektedir.
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Gunes enerjili etken sistemlerin tasarim 6gesi olarak degerlendiriimesine yodnelik bir

yaklagimi ortaya koymayl amaglayan ¢alismada;

e Konunun kavramsal ve kuramsal temellerinin ve uygulanabilirliginin ortaya
konulmasina ¢aba gosterilmis,

e Surdurdlebilirlik olgusunun yapilara getirdigi yeni dlgutler ve bu baglamda glines
enerjili etken sistemlere iligkin bilgiler verilmis,

e Yapilarda yaygin olarak kullanilan giines enerjili su isitma ve Pv (fotovoltaik)
sistemler ayrintili bicimde incelenerek, verim gereksinimleri ortaya konulmus ve
tasarim suregleri, mimari alana yonelik olarak sistematiklestirilerek semalar
durumuna getirilmis,

e Mimari estetik ve yapi bigimlenmesi konusu irdelenerek, etken sistemlerin yapi
gorunusune etkileri ortaya konulmug ve gunumuzde yaygin bicimde kullanilan
yapi butunlesik etken sistemlerin incelenmesine galigiimis,

e Yap! tasarim sureci ile sistem tasarim sureci birlikte degerlendirilerek buttncul
tasarim kapsaminda gunes enerijili etken sistemleri 6ge olarak degerlendiren bir
tasarim yaklagiminin olusturulmasina ¢aba gosterilmis,

¢ Etken sistemlerin bir 6ge olarak alindigi tasarim surecinde, yapilarda toplaglarin
yerlegtirilecegi yararl yuzeylerin olusturulmasina ve bu yuzeylerin gereksinim
duyulan enerjiyi kargilama oranlarinin hesaplanabilmesine yonelik bir teknigin
ortaya konulmasina galigiimis,

e Ankara iklim kosullarinda olusturulan gok katli konut yapi segenekleri, belirlenen
kabullenmeler dogrultusunda incelenerek yapilarin yizeyler araciliiyla aldigi
gunes enerjisinin 6zellikleriyle gereksinim duyulan enerjinin 6zelliklerinin sistemli

olarak karsilastirimasina gaba gdsterilmistir.

Sayin (2006), mimarlik Grinu olan yapilarin, kaynaklarin tuketiimesi ve tuketilen
enerjilerden kaynaklanan kirliliklerde de etkili oldugu savindan yola ¢ikan galismasinda,
yapilarin yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanabilecek bicimde tasarlanmalarinin
ve enerji tiketen bir unsur olmaktan ¢ikarak, kendi enerjisini Uretebilen birer sisteme
donusturilmelerinin zorunlu hale geldigini vurgulamaktadir. Bunu saglayabilecek en
onemli enerji kaynaginin gunes olmasi nedeniyle, binalarin tasariminda gunesin 1Sinim
enerjisinden pasif ve aktif yararlanma olanaklarinin iyi kullanilmasi gerektigi sonucuna
variimig ve bunu destekleyen uygulamalar ve bu uygulamalardan alinan bazi sonugclar

aktarilmigtir.
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Silaydin (2006), kent planlama disiplini icinde ekolojik dengenin bozulmasini temel
sorun olarak ele alan ve disiplinin anilan sorunun olugsmasinda arag olabilirligi Uzerine
odaklanan niteliksel degerlendirmeli bir ¢alisma yurutmustar. Bu baglamda oncelikle
ekolojik dengeyi olumsuz etkileyen faktorler ile kaynaklandigi varsayilan ve diinyada
egemen olan ekonomik sistemin olusturdugu uretim bic¢imini toplumsal yapi ile bir
batln olarak incelemeye galismis ve amaca yonelik soyutlamalarda bulunmustur. Bu
asamada ulagilan bulgulardan yararlanarak kent planlama ve doga iligkisi paradigmal
duzlemde sorgulanmis ve Ulkemizdeki planlama ve uygulama pratigi kapsaminda
irdelenmisgtir.

Suatac (2006), sehirlerin agir buyumesi ve ortaya ¢ikan yetersizlikler sonucunda
olusan barinma sorununun, toplu konut olusumlarinda farkli gozimlerin aranmasi ve
uygulamaya aktariimasina yol acgtigini vurgulamaktadir. Arastirmaciya gore sanayi
devriminden gunumuize kadar olan suregte degisen gereksinimleri karsilayabilecek
bigcimde Uretilen toplu konut projeleri genelde “kent iginde kent” olugturma ¢ézimune
yonelmigtir.

Tozar (2006), ekolojik sistemlerin dogal dengesini bozmadan insan yasami ve
sagligi icin gerekli en uygun ortamlarin planlanmasini amaglayan ekolojik planlama
konusunda gelistirilen yontemleri incelemeye calismigtir. Bu baglamda 6ncelikle, dogal
kaynaklardan 6dun vermeksizin gelecek kusaklarin da yararlanabilmesini dngodren
surdurdlebilirlik kavrami ile ekolojik planlamanin bilesenlerini olusturan temel bazi
kavramlarin (gevre, ekoloji, ekosistem gibi) planlama ve tasarim eylemleri temelinde
tanimlanmasina c¢aba gosterilmistir. Ekolojik sistemler Uzerindeki baskilarin neden
oldugu gevre sorunlarinin gézumune yonelik olarak gelisme gosteren ekolojik planlama
eyleminde dogal kaynaklarin kullanimi, aralarindaki iligkiler ve planlama slrecine olan
etkileri irdelenerek ekolojik planlamanin tarihi sregteki gelisme asamalari incelenmis
ve bu konuda geligtirilen yontemlerin ortaya konulmasina ¢alisiimistir. Bu yontemlerin
karsilastiriimasi sonucunda belirlenen temel farklilik ve benzerlikler degerlendirilmigtir.

Tark (2006), kent planlama slrecinde kentsel tasarimin yeri ve énemi ile kent
planlama ve kentsel tasarim batunliguna irdeledigi ¢alismasinda, dncelikle konunun
kavramsal temelleri, metodolojisi, guinimuizde kentsel tasarim mevzuati, ilke, arac ve
politikalar ile Turkiye ve bazi 6rnek ulkelerde kent planlama sureci ve bu surecte
kentsel tasarimin yerini ortaya koymaya ¢aba gostermigtir.
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Arastirmanin alan galismasinda ise Akgaabat (Trabzon) érnek alan segilmistir.
Bu Ornek alan tzerinde mevzuat, ilke, arag, politikalar ve uygulanabilirligi baglaminda
makro ve mezo Olgekte degerlendirmelerin yapilmasina galigiimigtir.

Yagci (2006), Adana Kuzeydogu Kentsel Gelisme Alanindaki (gunimuzdeki
Sarigam ilgesi) acik ve yesil alanlara yonelik ¢alismasinda, yoredeki imar hareketleri
baglaminda yesil alanlarin durumunu genel ve kisi bagina blyukluk ve kentsel alan
genelindeki dagilim bigimi yonunden belirlemeye ¢alismistir. Ulagilan bulgulara gore;
acik ve yesil alanlarin genel ve kisi basina buyuklik, ulasilabilirlik ve sunu ¢esitliligi
acisindan artan nufusun gereksinimleri karsilayabilmede yetersiz bulunmustur. Bu
sorunun goziimlenebilmesi igin Cukurova Universitesi yerleskesinden baslayan ve
cevredeki orman ortusu, vadi olusumlari ve tarimsal amacli bahgeleri butlnlestirerek
kentsel alanin 6zegine kadar ulasan yesil koridor sistemin olusturulmasina yonelik bir
Oneri ortaya konulmus ve bu 6nerinin uygulanabilirligi tartisiimistir.

Aktuna (2007), 20. YlUzyilda ¢evre sorunlarina bir cozum olarak ekolojik mimarlk
yaklagiminin ortaya ¢iktigini, bu yaklasimin, arazi ve iklim verilerini dikkate alan,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmaya yonelik tasarim ilkeleriyle binalarda
tuketilen enerji miktarini en aza indirgemeyi amacladigini vurgulamaktadir.

Aragtirmaciya gore bina tasariminin dogal ¢evre ve iklimsel verilere uyumu ¢ok
uzun zamandir bilinen ve uygulamaya aktarilan bir olgudur. GiUnumuzde de varhgini
koruyan geleneksel mimari drnekler, insanlarin uzun yillar boyunca tarihi, sosyal ve
kultarel faktorlerin etkisiyle, bulunduklari yoérenin iklim ve doga kosullarina uygun ¢ok
sayida ¢ozum Urettiklerini gostermektedir.

Bu baglamda g¢alismada geleneksel mimarinin 6zellikleri ve geleneksel binalarin
surdurdlebilir tasarim olgutleri kapsaminda degerlendiriimesi, Antalya Kaleigi evleri
orneginde gergeklestiriimistir. Degerlendirmelerde, geleneksel mimarlik ve ekolojik
mimarlik arasindaki benzerliklerin ortaya konulmasina c¢alisiimis ve bir ¢ok yonden
ortastugu belirlenmistir.

Akyel (2007), Mikroklimanin yapi ve gevresinin tasarimi Uzerindeki etkilerinin
ortaya konulmasina yonelik ¢calismasinda; dncelikle mikroklimatik 6zelliklerin ayrintili
belirlenmesi ve bu 6zelliklerin olumlu ve olumsuz ydnlerinin uygun bina tasarimi ile
nasil dengelenebileceginin irdelenmesi gerektigini vurgulamaktadir. Mikroklima ile ilgili
etmenlerden denetlenebilir olma 6zelligi nedeniyle gunes ve ruzgar one ¢ikartiimis,
denetlenebilmesi daha zor olan yagis ve nem gibi 6zellikler galisma kapsami diginda

tutulmustur.
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Ali-Toudert ve Mayer (2006), yayalar icin iklimsel konforu yuksek bir cadde
tasarimi gelistirebilmek i¢cin cadde kanyonunu olusturan binalarin yukseklik-geniglik
oranlari ile eksenel yonlendirmenin konfor Gzerinde etkilerini Ghardaia kenti (Cezayir)
ornedinde ortaya koymaya ¢alismiglardir. Bu amagla cadde boyunca bakigsimh dizilmis
binalarin farkli yikseklik/genislik oranlarinda (0.5, 1, 2 ve 4) ve cadde ekseninin farkl
yonlerde (dogu-bati, kuzey-guney, kuzeydogu-guneybati ve kuzeybati-guneydogu)
oldugu caddelerde Fizyolojik Esdeger Sicaklik (FES) degerlerini belirlemiglerdir. FES
degerleri insan fizyolojisine iliskin biyometeorolojik gostergelerden birini olusturmasi
nedeniyle saptanmistir ve bu amagla ENVI-met yazilimindan yararlaniimigtir. Analizler
icin Temmuz ayi yuksek sicakhk verileri kullaniimistir. Bulgular, yukseklik/genislik
oranlari ile cadde yonlerinin farkli kombinasyonlarinda birbirinden oldukga farkli FES
degerleri olustugunu gostermistir. Ornegin, dogu-bati ekseninde ydénlendiriimis ve
derin kanyon 6zelligindeki caddelerde FES'e dayali termal algilama degeri ¢ok yuksek
iken, kuzey-glney ve kuzeydogu-guneybati ekseninde yonlendiriimis ve sig kanyon
Ozelligindeki caddelerde daha duguk bulunmustur (Altunkasa, 2019).

Ali-Toudert ve Mayer (2007), 2006 yilindaki ¢alismalarinin devami kapsaminda
yayalar icin iklimsel konforu yuksek bir cadde tasarimi gelistirebilmek igin cadde
kanyonlarinin eksenel yonlendirmesi, cadde acikliklari ve gdlgeleme elemanlari ile
termal konfor arasindaki iligkiyi arastirmiglardir. Calismada termal analizler igin ENVI-
met 3.0 yazilimindan yararlaniimistir. Ulagilan bulgular, caddelerin incelenen tasarim
Ozelliklerinin hava sicakhdi Uzerinde belirgin dlizeyde etkiye sahip oldugu yéonundedir.
Bunun anlami, farkli tasarim kombinasyonlarinda insan vicudu tarafindan kazanilan
yuksek isinin ya da rahatligin termal algi Gzerinde olumlu ya da olumsuz guglu bir etkisi
oldugudur. Calismanin énemli bir bulgusu, kanyon agikliginin artisina kosut olarak
sicaklik geriliminin de arttigi, dogu-bati yonlendirmesinde bu artisin daha yuksek,
kuzey-guney ve kuzeydogu-guneybati yonlendirmesinde ise ¢ok daha dusuk
oldugudur. Kanyon acikligi fazla olan ve dogu-bati yonlendirmesine sahip caddelerde;
gblgelendirilmis galeriler, bina cephelerinde ¢gikmalar ve adaclarin olusturdugu kanopi
ve alleler sicaklik geriliminin azaltiimasinda énemli gorev Ustlenmektedir (Altunkasa,
2019).

Caliskan (2007), ekolojik tasarim olgutlerini Bursa kentinde secilen bir arazideki
yapilasmalar i¢in kullanarak bu dl¢utlerin uygulanabilirligini ortaya koymaya ¢aligsmistir.
Bu amacla 6nce Bursa kentsel gelisim stratejisi ve plan hedefleri baglaminda ¢alisma

alanina iliskin mekansal, sosyal ve ekonomik verileri elde edilmis ve yorumlanmistir.
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Bu verilerle birlikte yéredeki alan kullanimlardan kaynaklanan cevresel sorunlar ve
sonuglarina iligkin veriler elde edilmigtir. Daha sonra, yorenin ekolojik verileri temelinde
ekolojik tasarim olgitleri belirlenmis ve yorumlanmigtir. Bltlin bu veriler ile ekolojik
tasarim olgutleri arasindaki iligkiler, diger bir anlatimla ekolojik tasarim dlgutlerinin bir
ya da birden fazlasinin kullanimi ile ekolojik verilerin gostermis oldugu degisimlerin
ortaya konulmasi galismanin odagini olugturmustur.

Ekmekgi (2007), 6rnek olarak belirledigi bir sokak cergevesinde; yasanabilir
mekanlarin uretilebilmesi temelinde bir planlama ve tasarim modelinin belirlenmesi ve
bu model baglaminda yol agaglandirmasinin énemini ve iglevlerinin nasil strduralebilir

kilinabilecegini ¢ok yonlu olarak irdelemeye ¢aba gostermistir. Bu amagla;

e Sokak agaclandirmasinin kavramsal ve metodolojik temellerini ortaya koymaya
calismis,

e Bu temelleri kent kimligi, surdartlebilir kent ve kullanicilarin kentsel yasam
niteligine iligskin katkilari agisindan ¢ok yonliu olarak irdelemis,

e Elde edilen bulgulari érnek olarak belirlenen sokagin bulundugu yerlesim,

sokak ve yakin gevresi igin uygulamaya ¢aba gdstermistir.

Guveng (2007), enerjinin insan yasamindaki 6nemini vurgulamig, insanin enerjiyi
en ¢ok tukettigi alan olan binalarda, gerek yasamini surdurebilmek gerekse konfor
kosullarini saglayabilmek, igin gereksinim duydugu enerjiyi, mimarlikta surdurulebilirlik
olgusu dogrultusunda tasarruflu kullanmaya, yapida yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanmaya ve c¢evreye duyarli yapilar yapmaya yonelik evrensel tasarim ilkelerini
ortaya koymaya calismistir. Calismada geleneksel mimariyi ornek alarak, yoresel
kosullari ve yerel malzemeleri temel alan ve ¢agdas vasiflari igeren surduralebilir
mimari Uretim fikri belirleyici olmustur. incelenen érnekler, Tirkiye’de ve diinyanin
cesitli yerlerinde bu konuya egilen mimarlar tarafindan, ekolojik olmasi hedeflenerek
tasarlanmis ve kullanim asamasinda enerjiyi verimli kullandigi belirlenmis binalardan
secilmigtir. Kullandiklar enerji miktarindaki farkhliklar nedeniyle konut yapilari ve
kamusal yapilar olarak iki grupta ele alinan bu o6rnekler Uzerinde, farkli gevresel
Ozelliklere sahip bolgelerde ekolojik tasarim adina yapilan uygulamalar ile aktif ve pasif
tekniklerin yapida uygulandigi noktalar belirtilmistir.

islek (2007), diinyada egemen olan ekonomik sistemin ve yoénlendirilmis talebin
surekli déonustlirdiglu metropollerde yasayan bireylerin toplu yasam bigimlerinin bir
sonucu oldugu kabul edilen duvarlarin arkasina siginma gereksinimini neden-sonug¢
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iliskileri icerisinde irdelemeye caba gdstermistir. Bu baglamda calismada istanbul’un
kapal konut alanlarinin kent etegindeki olusum sireci secilen 6rnek alanlar tizerinde
incelenmig, bu alanlar ya da yerlesmelerin ortak 6zellikleri ve yeglenme nedenleri hem
kullanicilar hem de yatirrmcilar agisindan ortaya konulmaya calisilmistir. Ek olarak
kent planlamasi ve kapali konut alanlarinin olusumunda mimarlik disiplininin etkisi ve
konumu degerlendirilmistir.

Kiyak (2007), Mugla kenti mikroklimatik kosullari 6rneginde olmakla birlikte farkl
mikroklimatik kosullarda da uygulanabilirligini saglamak amaciyla enerjiyi verimli olarak
kullanan binalarin nasil inga edilebilecegini irdelemistir. Bu baglamda insa edilen bir
binanin belirli bir dairesinde I1s1 kaybini en aza indirgemek i¢in en uygun is1 yalitimi
yapilmis ve buna gore 1sI gereksinimi hesaplanmistir. Bulgular yonunde binanin
elektrik enerijisi, Isinma gereksinimi ve sicak su temininde gines enerijisini kullanmaya
yonelik bir proje gelistiriimis ve maliyet analizlerinin yapilmasina ¢aba gosterilmigtir.

Sari (2007), sanayi yapilarinin planlama, tasarim, uygulama ve uygulama sonrasi
ortaya ¢ikan ya da ¢ikmasi olasi sorunlari segilen bir 6rnek alanda (Kutahya) ortaya
koymaya ve irdelemeye calismistir. Bu baglamda, sanayi yapilarinda gbézlemlenen
yapisal sorunlar, kalici ya da ¢ézimlenmesi zor ve ¢ozumlenebilir sorunlar bigciminde
ortaya ciktigini, cézumlenebilir olanlarin mevcut kosullar dikkate alindiginda nasil ve
hangi duzeyde ¢ozumlenebilecegini irdelemistir. Ulasilan bulgulara gore secilen sanayi
yapilarinda yapisal konfor kosullarina, tasarim planlama ve uygulama asamasinda
gerekli 6zenin gosteriimedigi ortaya ¢gikmistir.

Yalginer Ercogkun (2007), gelecegdin surdurulebilir kenti yaklagimi baglaminda
yeni bir model olusturmaya calismistir. Burada temel amag, kiguk yerlesimlerin
gelisme alanlarinin tasarlanmasi ekolojik ve teknolojik (eko-tek) yaklasimla ortaya
cikartilirsa, o yerlesimlerin ekolojik ayak izinin yukselme riskinin ne dizeyde azaltilip
azaltilamayacaginin belirlenmesidir. Calismada Ornek alan olarak Ankara metropoliten
alani yakinindaki Gudul ilgesi secilmistir. Bu ilge ekolojik niteligini kismen korumus ve
geleneksel sosyal ve ekonomik iligkilerin blyuk Olglide strdugl, mekansal karakterini
bir dlglde koruyabilen bir yerlesimdir. Calismada énce Gudul'lin ekolojik ve teknolojik
sorunlari ve potansiyel durumlar ortaya konulmus, SWOT analizi ile degerlendirilmis,
orumcek agi analizi ve ekolojik ayak izi hesaplamalari gergeklestiriimigtir. Cografi bilgi
sistemleri araciligiyla mekéansal ve sosyal veriler iligkilendirilmis, tematik haritalar elde
edilmis, U¢ boyutlu modellemeler yapilmistir. Yine ayni teknikler kullanilarak yapilan

elek analizi ve sentezler sonucunda Gudul'de eko-tek yerlesim kurulabilecegi alan igin
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yer sec¢imi ¢alismasi yurutilmastir. S6z konusu alan igin strdurdlebilirligin temelini
olusturan tasarim anlayisini temel alan alti ana konu bagligi altinda bir eko-tek tasarim
rehberi hazirlanmis, stratejik bir yaklagsimla amag, bagsarim hedefi, stratejiye ulasmada
izlenecek yontem ve basarim olgutleri belirlenmistir.

Soysal (2008), konut bloklarinda yonlenme, kabuk U degerleri (1s1 gegirgenlik
katsayisi), ekspoze duvar alaninin pencere alanina orani, kabugun toplam ekspoze
alani, digsey zonlamada camla kapatiimis balkonlarin tampon bdlge olarak etkisi ve
Isitiimayan dairelerin isitilan dairelere 1sitma yuku etkisi gibi tasarim parametrelerinin
etkisini belirlemeye calismistir. Bu baglamda, her biri zemin + doért kat ve 20 daireden
olusan, kombi kullanan ve birbirinden bagimsiz isitilan ayni plan, kabuk ve ingaat
sistemine sahip olmakla birlikte farkh yonlendirilmis ikili bloklarda veriler elde edilmig
ve benzetimler (simullasyonlar) ile degerlendirilmigstir.

Benzetimler sonucunda elde edilen isitma yuklerine gore glneye yonlendirme,
ekspoze alan ve U degerinin (1si1 iletim katsayisi) dusurtlmesi; kuzey, dogu ve batiya
acilan pencere alanlarinin azaltilmasi ve guneye acilan pencere alaninin arttiriimasi,
balkonlarin cam ile kapatiimasi ve dairelerin orta katlarda bulunmasi dairenin I1sitma
yukinU 6nemli miktarda azaltmistir.

Aklanoglu (2009), Konya'nin Sille beldesinde surdurulebilir bir yerlesim olmasini
saglayacak peyzaj tasarimi ilkelerini incelemistir. Bu amagcla geleneksel Sille
yerlesiminin ekolojik, mekansal ve sosyo-kultlrel yonden surdurulebilirligi Gzerinde
durulmus, belirlenen amag¢ ve hedeflerin gergeklestiriimesi ve planlama tasarim
batinligundn saglanabilmesi igin tasarima temel olusturacak ekolojik ilkeler ortaya
konulmustur. CBS kullanimi ile mekansal ve yazili veriler iligkilendirilmis, tematik
haritalar olusturularak analizler yapiimigtir. Kentsel yagam kalitesini belirleme anketi
ile tasarima halk katimi saglanmig, halkin istek ve ihtiyaglar ile sosyo-kultirel
Ozellikleri arasindaki iligkilerin belirlenmesine gahigiimistir. Uygulamaya yonelik olarak,
ekolojik, sosyo-kulturel ve mekansal surdurulebilirlik icin alan kullanim o&nerileri
gelistiriimis, uygulama yontemleri ve araglari ortaya konulmustur.

Aksoy ve ark. (2009), istanbul Fatih ilgesinde yesil alanlarda meydana gelen
degisiklikleri G¢ gruba ayirarak incelemigtir. Fatih ilgesinin Ekolojik Peyzaj Planlamasi
icin genel bir degerlendirme yaparak arastirma sonucunda, yapilacak planlama
calismalarinda ekoloji kavraminin tek basina degil ¢cevre ve surdurulebilirlik kavramlari

ile birlikte ele alinmasi gerektigini vurgulamistir. Ekolojik ¢ézimler igeren planlarin tim
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Tarihi Yarimada ve Fatih’in timinde uygulanmasinin gug olabilecegi gergedi ile bu tur
uygulamalarin Eylem Planlari seklinde olmasi gerektigi Uzerinde durulmustur.

Kisa Ovali (2009), ekolojik tasarim Olgutlerinin olusturulmasina yonelik
calismada, binalar tarafindan tlketilen enerjilerin azaltilmasi vyollar Uzerinde
durmustur. Calismada vyeni tasarlanacak binalar igin ekolojik tasarim dlgutleri
sistematigi, ekolojik tasarimin bugun ve yakin gelecegine odaklanan “Cevreye duyarli
-enerji etkin yeni bina tasarimlar” incelenmigtir. Bu baglamda Turkiye'nin soguk,
ithman-nemli, ihman-kuru, sicak-nemli ve sicak-kuru iklim bélgeleri kapsaminda, en az
sicak devrede Isitma ve en sicak devrede sogutma olgutleri binalarda enerji
korunumunu saglamak ve enerji kazanglarini artirmak igin iki alt guruba indirgenmisgtir.
Enerji korunumu Olgutleri; fiziksel gevre ve yapili cevrede iklimle uyumlu tasarim strateji
ve konseptlerine dayanmaktadir. Enerji kazancinin artirlmasina ydnelik olcitler ise
cevresel kaynaklar ve glines enerijisinin pasif, aktif ve karma kullanimlari kapsaminda
ele alinmaktadir. Aragtirmacinin g¢alisma sinirlarini agmasindan ve disiplinlerarasi
uzun sureli bir galigma gerektirmesinden dolayi, Turkiye iklim bolgelerinin
belirlenmesinde konuyla ilgili kaynaklardan vyararlaniimakta, ayri bir siniflama
calismasi yapiimamaktadir.

Santamouris'in (2011), AB ulkelerindeki bazi Universitelerin katihmci oldugu ve
Avrupa Komisyonu'nun destekledigi kentsel gevrede enerji ve iklim konusunu iceren
proje raporundaki temel saptamalari sdyle 6zetlenebilir: "Kentlerde yasayan insanlarin
sayisi ve orani hizla artmaktadir. 21. ylzyilin sonuna dek dinya nifusunun yaklasik
yarisinin bir kentte yasamasi ve nufusu bir milyondan fazla olan kent sayisinin iki yuze
yaklasmasi beklenmektedir. Kentler bulundugu yoérenin iklimi Uzerinde buyuk etkiye
sahiptir ve iglevlerini surdurebilmek igin buyuk miktarda enerji gerektirirler. Kentsel
ortamin binalarin performansi ve gereksinimleri Gzerinde de buyuk bir etkisi vardir.
Kentsel planlama ve tasarim stratejisinde bu etkilesimlerin boyutu, 6lgegi ve dluzenegi
henlz tam olarak anlasilamamigtir ve olumsuz etkileri hafifletecek stratejiler ender
olarak uygulanabilmektedir." Bu baglamda galisma kentlerde enerji ve iklim sorunlarini
bir arada ve ayrintili incelemeyi hedeflemektedir. Calismada incelenen temel konular;
kentlerde i1s1 adasi olusumu, cadde kanyonlarinin is1 adasi Uzerine etkileri, bitisik ve
ayrik duzen binalarin enerji performanslari, i¢ ve dis mekan mikroklima sorunlari, hava
sicakhgi, 1Isima sicakligi, gineslenme ve golgeleme, rizgar olusumu ve sirkulasyonu,
nemlilik, insanin enerji dengesi, enerji tasarruf teknolojileri ve kullanim olanaklari,

termal konfor, ekolojik bina teknolojileri ve kullanim olanaklari, yesil alanlar ve yesil
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altyapi, ekolojik planlama ve tasarim ilkeleri ve 6rnekleri olarak siralanabilir (Altunkasa,
2019).

Allegrini ve ark (2012), cadde kanyonlarindaki mikroklimatik kosullarin
binalardaki mekanlarin isitiimasi ve sogutulmasina yonelik enerji istemine olan etkisini
kuramsal olarak ortaya koymaya calismislardir. Calismada ayrik binalar ile bitigik
dlzendeki komsu binalarin olusturdugu cadde kanyonu bunyesindeki I1s1 yayiniminin
ve binalarin i¢ ve dig mekanlar agisindan birbirlerini ve dig ortami etkileme duzeylerinin
Bina Enerji Simulasyonu (BES) ile belirlenmesi amaglanmistir. Bu baglamda iklimsel
kosullara bagh olarak 1sitma ve sogutma eylemlerindeki eneriji talepleri ile bu taleplerin
en az duzeyde tutulmasi icin nasil bir yontem izlenecegi bina enerji benzetim

modellemesi ile irdelenmistir. Calisma bulgularina gore;

» Cadde kanyonlarindaki bitisik dizen binalarda mekansal sogutma istemi ayrik
dizendeki binalara gore daha yuksektir,

» Gunes enerjisi ve I1sI yayinimi cadde kanyonlarindaki sogutma istemini dnemli
duzeyde arttirmaktadir,

* Yayinim yoluyla 1si aktarimi ve kentsel 1s1 adasi etkisi sogutma isteminin

artisinda 6nemli etkenlerdir.

* Bitisik duzende olan cadde kanyonlarinda isitma istemi ayrik binalara gore daha
dusuk degerler vermektedir.

» Kentsel I1s1 adasi havalandirma ve sogutmada etkinligin azalmasina neden
olmaktadir (Altunkasa, 2019).

Doya ve ark (2012), isinim ve 1s1 yayiniminin denetlenmesine yonelik olarak
yapay iklimlendirme yapilan binalarda enerji verimliligini arttirma amaciyla gelistirilen
serin cati teknolojisini cephelerde denemisler ve cephe 06zelligi ile enerji verimliligi
arasindaki iligkileri ortaya koymaya c¢alismiglardir. Bu amacla dort cadde kanyonundaki
binalarin gercek olg¢llerine uygun simulasyonunu hazirlanmig ve binalarin cepheleri
bakisimsiz olarak standart ve serin kahverengi boyalar ile kaplanmistir. Simulasyon
sonucunda ulasilan bulgular; standart boyanin gunes isinlarinin bir boluminu
yansittigini, énemli bélimunin binanin i¢ cephesine dogru ilerledigini ve i¢ mekan
sicaklhigindaki artis nedeniyle enerji verimliliginin azaldigini gostermistir. Serin boyanin
ise gunes isinlarini standart boyalara gore yaklasik iki kat daha fazla geri yansittigi
belirlenmistir. Her iki boyanin ytzey sicakliklarindaki etkisi karsilastirildiginda, serin
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boyali dig cephenin 15-20°C daha serin oldudu, i¢ mekanda ise ortalama 5°C serinlik
olusturdugu ortaya ¢ikmigtir. Olusan serinlik, 6zellikle sicak yaz mevsiminde enerji
tuketiminin ve sogutma maliyetlerinin azalmasini saglamaktadir. Calismada
vurgulanan 6nemli bir bulgu, bina cephelerine serin boya uygulamasinin kent
genelinde yayginlastirilmasi ile kent iklimi Uzerinde iyilestirici etki yaratilabilecegidir
(Altunkasa, 2019, Altunkasa ve Uslu, 2020).

Karaca ve Varol (2012), konut uretim surecinde enerji etkinligi yontemlerini
inceleyerek, son dénemde konut iretimine énemli boyutta katki saglayan TOKi’nin
gerceklestirdigi toplu konut projelerinde ne dizeyde enerji etkin yontemler uyguladigini
irdelemistir. Bu kapsamda Tiirkiye genelinde TOKi'nin projelendirdigi farkli nitelikteki
toplu konut projelerinden drnekler secilerek, konuya yonelik stratejiler geligtiriimigtir.
Calismada, enerji etkinligi ve toplu konutlarda uygulanabilecek enerji etkinlik
yontemleri; konut fiziksel ¢evresi verilerine, teknik ve teknolojik gelismelere ve konut
tasarimi ve yapimina dayal olgutler basliklar altinda verilerek, bu bagliklar altinda
gelistirilen dlciitlere gore secilen TOKI toplu konut projeleri enerii etkinligi agisindan
degerlendirilmistir.

Yazgl (2013), Adana kenti kentsel donusim/yenileme alanlari kapsamindaki
ismetpasa-Baris mahalleleri ile Basak mahallesi icin Uretilen projelerde performans
degerlendirme galismasi yuratmausgtur. Analitik Hiyerargi Surecinin (AHS) uygulandigi
performans degerlendirmelerinde 1) Ekolojik, 2) Goérsel peyzaj 3) Hizmetlere yonelik
olmak Uzere ¢ performans 6l¢t grubu, bu gruplar kapsaminda 12 temel dlgut ve 11
alt olgut kullaniimistir. Degerlendirmelerde 0-3 araliginda fonksiyon puanlari ve 1-5
araliginda performans Olgut katsayillari atanarak sayisallagtirma yontemi
uygulanmigtir. Bulgulara gore incelenen alanlara iliskin proje performans degerleri -
3.00 ve -10.00 olarak negatif yani dusuk bulunmustur.

Hernandez-Pérez (2014), mat, donuk ve saydam olmayan yani i1$1§1 gegirmeyen
renk ve malzemelerin (opak renk ve malzeme) yapilarda kullaniimasi durumunda
termal konfor ve enerji tasarrufu agisindan o6nemli yararlar sagladigini
vurgulamaktadir. Optik 6zellikleri nedeniyle serin malzeme olarak da tanimlanan
yansitici malzemeler, ayni kogullar altinda standart malzemelere oranla daha soguk
kalmaktadir. Arastirmaci bu belirlemeleri temel alarak farkli simtlasyon modelleri ile
opak renk ve malzemelerin bina termal konforuna etkilerini saptamaya calismigtir.

Ulasilan temel bulgulara gore;
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 Opal renk ve malzemeler binada termal konfor ve enerji tasarrufunu
arttirmaktadir,
* Opak malzemeden yapilmis bir ¢ati gunlik i1sinmayr %11-60 arasinda

azaltmaktadir,

Bu catilarla sogutma amacl eneriji tiketimi %1-80 arasinda azalabilmektedir,

Bu catilarla olusan yillik enerji tasarrufu %1-20 arasindadir,
* Bu tir malzemeler yazin i¢ mekan sicakligini 1-7°C arasinda dusurebilmektedir
(Altunkasa, 2019).

Nami’'ye (2014) goére surdurulebilir kalkinma, daha yalin deyimle surdurulebilirlik
ile fiziksel planlama ve tasarim eylemleri dogrudan iligkilidir. Fiziksel planlama ve
tasarim, temelde sehir ve bolge planlama, peyzaj mimarligi ve mimarlik disiplinlerinin
eylem alanidir. Ancak, planlama ve tasarim etkinliklerinin ekolojik temelde yapilmasi
cevresel surdurulebilirligin birincil kosuludur. Arastirmaci bu baglamda ¢alismasinda
ekolojik tasarim Olgutlerinin Adana kentinin iki farkh kentsel donasum alani kapsaminda
belirlenmesi ve kargilagtirmali olarak irdelenmesini amaclanmistir. Calismada ekolojik
tasarim olgutleri Adana kentinin iginde yer aldigi sicak ve nemli iklim kusaginda ele
alinarak Adana kentinin iki farkli kentsel dontsim alaninda kullanilan olgutler ile
karsilastiriimis ve bir uyumluluk matrisi seklinde irdelenmeye calisiimistir. Arastirma
sonuglarinin, galismada incelenen iki alan yaninda kentteki diger yenileme/dontgim
alanlar1 ve benzer ekolojik kosullar iceren bdlge kentlerindeki proje ve uygulamalara
gerek yapi kitleleri ve gerekse dis mekanlarin tasarimi agisindan ekolojik temelde katki
saglayabilecegi vurgulanmaktadir.

Santamouris (2014), surekli ve yogun enerji kullanimina dayal etkinlikler ve iklim
degisikligi nedeniyle dinyanin bir ¢gok buyuk kentinde i1sI adasi olusumunun giderek
arttigini ve insan sagligi agisindan ciddi sorunlar yarattigini vurgulamigtir. Arastirmaci,
bu sorunun azaltiimasinda yesil ¢ati ve serin g¢ati teknolojilerinin katkisini albedo (genel
olarak yuzeylerin gunes 1sigini oransal olarak "%" ya da "0-1" degerleri arasinda
yansitma gucu ya da sigasi) agisindan ortaya koymaya c¢alismistir. Calismada orta
Olcekli meteorolojik modelleme sistemi (yatay yonde 1-100 km arasinda sayisal
simullasyonu yapilmis sistemler) verileri kullaniimigtir. Veriler diinyadaki bazi buyuk
kentlere (New York, Los Angeles, Houston, Chicago, Atlanta, Tokyo, Atina, Hong Kong
gibi) iliskin kayit ve haritalardan elde edilmigtir. Ulasilan bulgulara gore; kentsel

alandaki ¢atilarda albedonun her 0,1 artmasi kent genelinde ortalama 0,3°C, kentin en
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fazla 1sinan boélimlerinde 0,9°C'ye kadar sicaklik azalmasini saglamaktadir. Kentte
serin ¢atilarin yaygin olmasi durumunda albedonun her 0,1 artigi sicakhgi 0,1-0,33°C,
yesil ¢atilarin yaygin olmasi durumunda da 0,3-3 °C azaltmaktadir. Calismada elde
edilen bir diger énemli bulgu, serin ya da yesil ¢ati uygulanan binalarin yuksekligi
arttikga, kent ortamindaki sicakli§i azaltma etkisinin de giderek azaldigidir (Altunkasa,
2019).

Boeri ve Gaspari (2015), binalarda ener;ji etkinligi ve konfor kosullarinin en uygun
hale getiriimesine yonelik gok katmanli bir yenileme modelini bilgi ve iletisim teknolojisi
baglaminda gelistirmeye calismislardir. Modele gore binalarin boyutsal (alan, hacim
ve dusey yuzey) ve bolumsel (¢ati, duvar, pencere, zemin, avlu) ozellikleri ile yerel
iklim verileri temel alinarak isitma ve havalandirma, sogutma ve havalandirma, golge
ve 1sik, yalitim gibi gereksinimler belirlenebilmektedir. Modelde yerel iklim 6zellikleri
olarak; Ocak ve Agustos aylari ortalama dis mekan sicakliklari, yatay ylzeylere gelen
toplam 1ginim, konfor kosullarinin saglanabilmesi icin 1s1 enerjisi gerektiren yillik gin
sayisi kullanilmigtir. Modele farklh veri girdileri ile binalarin boyutsal ve bdlumsel
Ozelliklerinin degisik durumlarinda i¢ ve dis mekan ortalama iklim kosullarinin nasil ve
hangi diuzeyde degdisim gosterdigi izlenebilmekte ve bulgular basit ya da kapsamli
iyilestirmeler igin Onerilerin gelistiriimesinde altlik olarak kullanilabilmektedir
(Altunkasa, 2019).

Yilmaz (2015), Landsat uydu gorUntuleri ile Adana kentinde yulzey 1si adasi
olusumunu belirlemeye yonelik calismasini, kentlerin ¢evrelerine gore daha farkl
sicaklik ozellikleri gostermesi, bu farkhligin kentsel 1s1 adasi olusumu ile belirginlik
kazanmasi olgusunu temel alarak kurgulamigtir. Arastirmaciya gore kentteki sicaklik
farkhligi hava sicakligi olarak tanimlandidinda kentsel i1s1 adasi, yuzey sicakhgi ile
tanimlandiginda ylzey 1si1 adasli olgusu ortaya konabilmektedir. Bu baglamda Adana
kenti calismasinda, Landsat uydu goruntuleri, meteoroloji istasyonu verileri ve
tanimlayici istatistikler kullanilarak kentin gelisimine bagh ylzey 1s1 adasi
boyutlarindaki buyUmenin belirlenmesine c¢aba gdsterilmisti. Bu amacla uydu
goruntilerinin termal bantlarindan yuzey sicaklik modelleri Uretilmis, kentin ¢cevresine
gore bagil yuzey sicakliklarinin yil iginde gosterdigi degisimler kontrolli siniflandirma
yontemi ile belirlenmistir. Alansal karsilastirmalarda, yil icinde normalize edilmis bitki
endeksi degerlerindeki degisimler kullaniimigtir. Normalize edilmis bitki endeksi, termal
banttan elde edilen yakin kizilétesi-kirmizi de@erlerinin yakin kizilétesi+kirmizi

degerlerine orani olarak tanimlanmaktadir. Bu oran bitki ortistnin bulundugu alanin
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durumuna gére -1 ve +1 degerleri arasinda degismektedir. Ornegin, elde edilen deger
0,1 veya daha dusukse kayalik alana, 0,2 ile 0,3 arasinda ise ¢im alana, 0,6 ile 0,8
arasinda ise kitlesel yogunlugu yuksek orman alanlarina karsilik gelmektedir.

Calisma bulgularina gére Adana kentindeki ylzey 1s1 adasi 2015 yilinda 170
km?lik bir alan kaplamaktadir (2018 yili verilerine gore Adana ana kent lekesi yaklasik
260 km?dir). Kis aylarinda negatif, yaz aylarinda ise pozitif ylizey 1s1 adasi olusumu
belirlenmistir. Normalize edilmis bitki endeksi degerleri ile yuzey sicakliklari arasindaki
korelasyonlar su ylzeyleri disinda negatif dederler ortaya koymustur. Yapilagsma
alanlarinda ise bu korelasyon yaz doneminde negatif, kis ddneminde genel olarak
pozitif bulunmustur.

Gaspari ve Fabbri (2017), iklim degisikligi ve yapili gevre Uzerindeki etkilerinin,
kent ve kentsel peyzaj planlamasinin ¢ézimua en zorlu konularindan biri durumuna
geldigini vurgulamiglardir. Arastirmacilara goére ¢6zimin temelinde, Kkentin
bilesenlerini yeni kosullara uyarlamaktan daha ¢ok, kentsel dokunun yeni ve ¢ogu kez
ongorulemeyen olgulara tepki verme bigiminin yeniden dusunulmesi yer almaktadir.
Bu duslnce, iklim degisikligi ile iligkili olarak kentlerde insanin konforunu saglama,
mevsim kosullarina gére gereksinim duyulan enerji istemini dengede tutma ve dogal
enerjiden en yuksek duzeyde yararlanma ilkesine dayanmaktadir. Olumsuz iklim
kosullari kent insaninin beden ve ruh sagligini bozarak yasam kosullarini dogrudan
etkilemektedir. Ozellikle dis mekanda bir ¢ok rahatsizli§i tetikleyebilecek kentsel isi
adasi (KIA) olusumu kent ve kent peyzaji planlama ve tasariminda 6ncelikle g6z 6nline
alinmasi gereken bir etmendir. Arastirmacilar bu olgulan temel alarak, kentsel
yenileme alanlari 6rneginde dig mekan tasarimlarina altlik olabilecek mikroklimatik
haritalari ortaya koymuslardir. Haritalarin hazirlanmasinda Envi-met yazilimindan
yararlanilmig, harita bilesenlerini sicaklik, glines i1sinimi, rizgar 6zellikleri, bagil ve
O0zgul nemlilik olusturmustur. Dig ortam termal konforun belirlenmesi ve
degderlendiriimesinde ortalama 1sil duyum (OID) endeksi kullanilmigtir. Mikroklimatik
haritalama, dnce Uzerinde c¢aligilan sokak, yapi ve avlularin mevcut durumu igin
yapilmig, ulasilan bulgulara gére benzetim modellemesi ile yapisal tasarimda
degigikliklere gidilerek model yeniden uygulanmistir. Elde edilen sonuglar
kargilastirilarak sokak, yapi ve avlu tasariminda hangi mudahalenin OID degerlerini ne
duzeyde degistirdigi ortaya konulmustur. Calismada OID degerlerine gore termal
konfor siniflari; sicak (+1.50, +2.00), ¢cok sicak (+3.50, +4.00) ve ¢ok ¢ok sicak (+ 4.50)
olarak belirlenmistir (Altunkasa, 2019).
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Yucekaya (2017), Gaziantep kentindeki bir konut adasinda Olgyay (1973)
tarafindan gelistirilen biyoklimatik degerlendirme yonteminden yararlanarak yil boyu
biyoklimatik konfor ve biyoklimatik gereksinim duzeylerini zamana bagl olarak ortaya
cikartmistir. Bulgular ¢alisma alaninin haritasi Uzerine iglenerek iklimle dengeli
uygunluk ve mevcut kosullar géz 6nlne alinarak iklimle dengeli uygulanabilirlik
haritalari elde edilmistir. iklimle dengeli uygulanabilirlik haritasi temelinde iklimle
dengeli alan kullanim plani olusturulmus ve bu plan ENVI-met benzetim yazilimi ile 1sil
konfor durumu agisindan analiz edilmistir. Analizler regresyon ve Kkorelasyon

hesaplamalari ile gergeklestiriimis ve bulgulardan alti temel sonuca ulagiimigtir:

» Kent planlarinin en uygun yesil alan sistemi ¢cergevesinde olusturulmasi ve kent
genelinde dengeli bir yesil alan dagiliminin gergeklestiriimesi biyoklimatik
konforun iyilestiriimesine dnemli katkilar saglayabilecektir. Burada yesil alan
yogunlugu, kitlesel bitki ortisu ve bu 6rtude kullanilan agag ttrlerinin iklimsel
acidan karakteristikleri 5Gnem kazanmaktadir.

 Cok katli yapilagma biyoklimatik konfor ortami Uzerinde olumsuz etkiye sahiptir.
Konut yapilasmasinda mumkuin oldugunca daha az kath binalarin tercih
edilmesi, bina yluksekligi ne olursa olsun yerlestirildigi egim ve genis cephenin
baki durumu, sira arasindaki ve sira uzerindeki uzakliklar biyoklimatik konfor
ortamini dogrudan etkilemektedir.

* Ylzeyler, kullanilan malzemelerin 6zelliklerine gbre 1sinim enerjisini emerek ya
da yansitarak dis mekan sicakli§i Uzerinde farkh etkiler olusturmaktadir.
Yapilan aragtirmalar sert yuzeylerin ¢im yuzeylere gore ¢ok daha fazla sicaklik
depoladiklarini ortaya koymustur. Bu baglamda sert ylzeyli genis acik
alanlarda ¢im ve bitkilendirilmis ylzeylerin olusturulmasi 6nem tasimaktadir.

» Kent ve yuzey Isi adasl olusumunun donemsel olarak izlenmesi, bu amagla
mekansal ve termal izleme teknolojilerinden, ayrintih galigmalarda ise ENVI-
met benzeri yazilim programlarindan mumkin oldugunca yararlaniimasi ve
elde edilen verilerin analiz ve yorumlamalari, mekansal planlama ve tasarim
calismalarina isik tutabilecektir.

« Ust olgekli planlardan mekansal tasarimlara dek iklim ve biyoiklime iligkin
verilerin planlama ve tasarim etkinliklerinin temel girdilerinden biri olarak kabul
edilmesi ve degerlendirilmesi, kiresel iIsinma, kentsel 1s1 adasi ve termal konfor

olgularinin arzu edilen dizeye getiriimesine katki saglayabilecektir.
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e BOtun bu katkilar kentlerdeki yasam ortamini iyilestirmesi yaninda, kent
atmosferini temizleme, enerji tiketimini dengeleme, yasam ortamlarinda gerekli
Istyl ya da serinligi saglayabilmenin yuksek maliyetlerinin azaltilmasinda da
etkili olabilecektir (Altunkasa, 2019).

Altunkasa (2019) tarafindan ydriitiilen calismada, Cukurova Universitesi Mimarlik
Fakultesi yerleskesi orneginde yapili gevrenin etkisi ile olugan i1sil konfor durumunun
dis mekanlar agisindan belirlenmesi ve olumsuz degerlerin iyilestiriimesine yonelik
Onerilerin geligtiriimesi amacglanmistir. Isil konfor, Ortalama Isil Duyum (OID) birimi ve
gelistiriimis ASHRAE olcegi ile tanimlanmig ve analizler ENVI-met SCIENCE benzetim
yazilimi ile gergeklestiriimigtir. Calisma dort agsamada yurutulmustur: a) Alanin var olan
yani projeden onceki durumu ile uygulama projesi Uzerinden yapili ¢evre durumunun
Isil konfor yoninden degerlendiriimesi, b) Isil konfor iyilestirme c¢alismalarina temel
olusturacak iklimle dengeli dis mekan tasarim dlgitlerinin ortaya konulmasi, c) ilk iki
asamada elde edilen bulgular yonunde 1sil konfor iyilestirme onerisinin olusturulmasi,
degerlendiriimesi ve sonuglarin karsilastiriimasi, d) Karsilastirma sonugclari temel
alinarak sl konforun iyilestirimesine ydnelik mekansal tasarim Onerilerinin dig
mekanlar agisindan ortaya konulmasi. Isil konfor iyilestirme 6nerisi dis mekanlarda
sert yuzeyler, ¢im yuzeyler ve aga¢ kompozisyonunun nasil olusturulacagi uzerinde
geligtiriimigtir. Aga¢c kompozisyonunda, yap! ¢evrelerinde ve yesil alanlarda farkli
boyut, bicim ve dokuya sahip, yaprak doken ve dokmeyen alti tlr kullaniimigtir.
Agdaclarin kullanim alanlari, yerleske iklim kosullari igin gegerli kabul edilen iklimle
dengeli tasarim ilkeleri yonunde belirlenmigtir. Calismada ulagilan bulgular; yerleskede
iklimle dengeli dis mekan tasarim ilkeleri uygulandiginda, soguk donem gece
saatlerindeki OID degerlerinin 0.00 - 0.50 dizeyinde artacagini, sicak donem gunduz
saatlerindeki OID degerlerinin -2.25 - -2.75 dlzeyinde azalacagini gdstermektedir.

Calismada elde edilen tum bulgular temel alinarak dig mekan isil konforunun
iyilestiriimesi yonunde bitkisel tasarimda dikkat edilmesi gerekecek Onerilerin

belirlenmesine calisiimistir. Bu dneriler bes ana maddede 6zetlenebilir:

e Isil konfor analiz bulgulari ¢cim ylUzeylerle birlikte agag kitlesinin uygun kullanimi
ile soguk dénem gecelerindeki OID degerlerinin 0.00 - 0.50 dizeyinde
artacagini, sicak donem gunduz saatlerindeki OID degerlerinin  -0.25 - -2.75
gibi genig bir aralikla azalacagini gostermektedir.
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e Yaya aksi, meydan, avlu gibi daha genis agik alan gerektiren ve yogun
kullanilan alanlarda soguk donem gunduz saatlerinde gunes isinlarinin yuzeye
ulasmasi istenmektedir. Bu nedenle sik dokulu ve herdem yesil agag turleri bu
alanlar i¢in uygun olmamaktadir. Yaprak doken bitkilerde de ta¢ genisligi ve
dallanma sikhigi arttikga gunes isinlarinin ylzeye ulagsmasi guglesmektedir.
Yerleskede bu tlr alanlarda kullanilan genis tacli ve sik dalli Acer negundo ve
Fraxinus excelsior'un, daha kuglik tagh ve daha seyrek dalli Cercis
siliquastrum’a gore kis mevsimindeki gunes 1sinlarini 0.25 OID dizeyinde de
olsa engelleyebildikleri gordimustar.

e Yerlegkenin 1sil konforunun arttinimasinda rizgar denetimi blyuk 6nem
tasimaktadir. Calismada guney cephelerde mumkun oldugunca yuksekten
dallanan ve seyrek ya da orta sik dokuda agaglarin kullanimi ile hava
akimlarinin tim alanda dolasimini saglamak amaglanmistir. Kuzey cephelerde
ise soguk donemde esen ruzgarlari onleyebilmek i¢in yuzeye yakin dallanan,
orta sik ve sik dokulu, herdem yesil turler segilmistir. Bu uygulama ile gerek
glney ve gerekse kuzey yonlerde OID degerlerinin olumlu yonde degdisim
gOsterdigi ortaya ¢ikmigtir.

e Cim yUzeyler, soguk donem gece ve gunduz OID degerleri Uzerinde ¢ok dnemli
bir degisiklik olusturmamakla birlikte, sicak donem gundiz saatlerinde -0.25 - -
0.75 arasinda bir azalma saglamaktadir. Bu azalma ¢im ylzeylerde agac¢
kitlelerinin olusturulmasi ile -2.75'e kadar ylukselmektedir. Bu nedenle
yerleskedeki toprak yuzeylerin ¢im ile kaplanmasi 6zellikle sicak donemde isil
konforun iyilegtiriimesi agisindan 6nem tasimaktadir.

e Calismada ulasilan bulgular, genis sert ylzeyler bunyesine ¢im yuzeylerin
yerlestiriimesi ile OID duzeylerinde belirgin bir iyilestirme etkisinin ortaya ¢iktigi,

bu etkinin agaclarla birlikte giderek belirginlestigi yontindedir.

Calismada ulasilan bulgularin, C. U. Mimarlik Fakiiltesi yerlegkesinde oldugu gibi
Cukurova Universitesi yerleskesi genelinde ya da Adana kentindeki benzer kapsamli
dis mekanlarda dikkate alinmasinin yil boyu isil konforun iyilestiriimesi agisindan yarar

saglayabilecegi vurgulanmaktadir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Arastirma alani Adana kentsel alaninin batisinda, D-400 karayolunun kuzeyinde,
Real M1 alisveris merkezinin glineyinde, 12 ada, 4 pafta 45, 46, 47, 48, 49, 50 parselde
yer alan toplu konut bolgesini kapsamaktadir. Cografi olarak 36°24’47”-36°26'34”
Kuzey Enlemleri ile 36°05'44”-36°58'00” Dogu Boylamlari arasinda konumlanmigtir
(Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Calisma alaninin hava fotografi ve Adana kentindeki konumu (Google Earth
Pro, 2020).
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TOKIi (Toplu Konut idaresi Bagkanhgi) tarafindan yaptirilan ve giinimizde
Zincirlibaglar TOKI konutlari olarak adlandirilan toplu konut alani her biri 48 konuttan
olusan 17 blok, 816 daireyi icermektedir (Sekil 3.2). Batisinda yer alan ve ayni isimle
tanimlanan ve 1074 konuttan olusan TOKI konutlari ile birlikte yaklasik sekiz bin niifusu
iskan edecek bir potansiyele sahiptir.

Calisma yukarida tanimlanan toplu konut alanina odaklanma birlikte Adana kenti
icerisindeki diger toplu konut alanlarinin da ekolojik unsurlar agisindan incelenmesine

caba gosterilmistir.

Sekil 3.2. Calisma alanini olugturan konut bloklari.
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Calismada alanin fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesinde 1/25000 dl¢ekli topografik
haritalar ve 1/1000 6lc¢ekli halihazir haritalar ve uygulama imar planlari, toprak ve su
durumu belirlemelerinde Toprak-Su Adana Bolge Mudurligince hazirlanan 1/25.000
Olcekli toprak haritalari ve raporlar, jeolojik-jeomorfolojik yapi belirlemelerinde MTA
(Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurlaga) Dogu Akdeniz Bélge Mudurltgu harita ve
raporlarindan, iklim verilerinin elde edilmesinde Meteoroloji 6. Bolge Mudurlugu argiv
ve kayitlarindan, niifus ve sosyo-ekonomik yapiya iliskin belirlemelerde TUIK (Trkiye
istatistik Kurumu) Adana Bélge Mudiirligi arsiv ve kayitlarindan, cevresel verilerin
saglanmasinda Adana Valiligine bagli ilgili kurumlarin raporlarindan yararlaniimigtir.

Adana kent dokusunun gelisme sureci ve gunimuzdeki durumu; 1/2500 olgekli
Adana Buyuksehir Belediyesi mucavir alan ve imar hudutlarini gosterir plan, 1/5000
Olgekli nazim imar planlari, 1/1000 oélgekli uygulama imar planlari, Baylksehir ve ilge
belediyelerinden saglanan farkh dlgekli agik ve yesil alan planlari kullanilarak ortaya
konulmustur.

Yukarida belirtilen yazili ve cizili kaynaklardan belirlenen veri ve bilgiler, arazi
calismalari ile kontrol edilmig, fotograflarla gorsellestiriimis ve bulgulara cgesitlilik

kazandirilmasina ¢gaba gosterilmigtir.
3.2.YOntem

Toplu konutlarin surdurilebilir tasarimina yonelik bir veri tabaninin olusturulmasi
ve bu baglamda 6n tasarim, programlama, planlama, tasarim ve uygulama stireclerinde
kullanilabilecek bir karar verme modelinin geligtiriimesinin hedeflendigi bu g¢alismada

izlenen yontem temel olarak ¢ asamadan olugsmaktadir.

e Veri Toplama ve Cozimleme: Calismada dncelikle yonteme temel olacak
kavramsal ve kuramsal verilerin elde edilmesine ¢aba gosterilmistir. Bu kapsamda;
surdurdlebilir mimarlik ve ekolojik tasarim konusuna iligkin bina degerlendirme
modelleri, bu konuda gergeklestiriimis bilimsel ve teknik arastirma ve yayinlar, bu
calismalardan elde edilen tasarim kilavuzu ve kontrol listesi érnekleri saglanmis ve
amaca uygun olarak yorumlanmasina ¢aligiimigtir.

Yukarida belirtilen verilerle birlikte ¢calisma alanina ait fiziksel, ekolojik, mekansal,
sosyal ve ekonomik Ozelliklerinin yazili ve gizili kaynaklardan belirlenerek, amaca

uygun duruma getirilmesi ve yorumlanmasina ¢aba gosterilmistir.
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e Tasarim Kilavuzunun Hazirlanmasi: Tasarim kilavuzunun bigim ve igerigini
olusturacak olan temel konularin belirlenmesi, bu konularin her birinin acgiliminin
yapilmasi ve alt tasarim olgutlerinin ortaya konulmasi ve tim bu konularin kuramsal
olarak anlatimini kapsayan kilavuzun hazirlanmasi surecidir. Tasarim kilavuzu, yeni
ya da var olan bir toplu konutun tasarlanmasinda veya tasariminin revizyonunda

tasarimciya yol gésterme amacini tagsimaktadir.

e Kontrol Kilavuzunun Hazirlanmasi: Tasarim kilavuzunda belirlenen temel
konulara iligkin genel tablolarin hazirlanmasi, bu tablolarin altinda bulunan konular ile
ilgili tasarim olgutlerinin yer aldigi alt tablolarin, puan degerlerini igerecek bigimde
kontrol listesi durumuna dénuastirilmesi eylemlerini kapsamaktadir. Var olan bir toplu
konut yerlesiminin surdurulebilir tasarim agisindan degerlendiriimesi ya da var olan bir
binanin surduralebilir tasarim dogrultusunda iyilestirilebilmesi amaciyla kontrol listeleri
kullanilabilecektir. Mevcut bir tasarimin surdurulebilirlik agisindan degerlendiriimesinde
kontrol kilavuzundan yararlanildiginda, projenin basarisiz ya da olumsuz oldugu ve
puan alamadigi Olgutler tasarimci tarafindan tekrar goz 6nune alinarak, hangi tirden
degisiklikler yapilarak bu olgutlere ait puanlarin kazanilabileceginin yollari aranacak ve
hangi yolun e dizeyde puan kazandiracagi ortaya konulabilecektir. Boylece tasarim
surecinde g6z ardi edilen konularin ele alinmasi saglanarak surdurtlebilirlik agisindan
kazanimlar elde edilebilecektir. Ayrica tasarimciya sonraki tasarimlarini surdurulebilir
kilacak bir 65ngoru kazandiracaktir. Yine mevcut bir toplu konutun suardurulebilir tasarim
Olcltlerine uygun bicimde iyilestiriimesi amaciyla kontrol kilavuzundan yararlanmak
s6z konusu oldugunda, tasarimci binanin karsiladigi ya da karsilamadigi olcutleri net

olarak gorebilecek, yapinin hangi gozumlerle iyilestirilecegini belirleyebilecektir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Toplu Konutlarin Ekolojik Agidan Degerlendirilmesine Yonelik Modeller

Cevrenin giderek bozuldugu ve kaynaklarin hizla tuketildigi bir dunyada, ¢evreye
duyarli tasarimi, enerji ve kaynaklarin tutumlu kullanimini éngéren surdurilebilir
mimarligin toplu konut planlama ve tasarimi slrecinde nasil ele alinmasi gerektiginin
irdelenmesi amaciyla ¢alismanin bu bolumunde, gelismis Ulkelerde genis uygulama
alanlari bulmus bina degerlendirme modellerinin incelenmesine ¢gaba gosterilmistir.

Bu baglamda 1990’li yillarin basinda Avrupa’da ve 1998 yilinda Amerika’da
“yesil yap1” hakkinda bireysel ¢alismasina ve yorumuna givenen mimar ve muhendis
gruplari tarafindan gevre dostu binalar kavramlastiriimistir. Daha sonra dinyanin bazi
Ulkelerinde birgok degerlendirme ve derecelendirme sistemi geligtiriimigtir. Kuzey
Amerika’da LEED, Avrupa’da BREEAM, Japonya’da CASBEE ve Avustralya'da
GREEN STAR, kullanilan baglica sistemler arasinda sayilabilir.

Bu sistemlerin isletiimesinde tercih edilmesi gereken hedef tek yapi degil, bir alan
batunud olmali, istenilen ise “karbonsuz” degil, “karbon dengeli” sonu¢ olmalidir.
Sorgulanmasi gereken ise yapilagsmanin insan ve doga sistemlerinin saglikli ve esnek

kalmasini saglayip saglayamadigidir

LEED Degerlendirme Modeli: ABD’de en yaygin derecelendirme sistemi olan

LEED (The Leadership in Energy and Environmental Design), diinyada yesil binalarin
tasarimi, ingasi, igletilimesi, sertifikalandirilmasi i¢in United States Green Building
Council (USGBC) tarafindan 1998 yilinda olusturulmus ve gelistirilmis bir puanlama
sistemidir. Konut, okul, ticari mekéanlar gibi ¢esitli bina tiplerinde uygulanabilmektedir.
Hem mevcut binalara midahale ve bakim amagli, hem de yeni yapilan binalara
yonelik hazirlanan degisik bicimleri bulunmaktadir. Cevre, kullanici sagligi ve ekonomi
acisindan olumlu sonuglara ulagmay! kolaylastirmak amaciyla yapilari tim yonleriyle
ele alan, denenmig cevreci ilkeler ve teknolojilerden hareket eden, disiplinlerarasi
isbirligine dayanan bir tasarim surecini tesvik eden bir tasarim rehberi niteligindedir.
Cevre koruma adina yapilan yanlis ve asiri uygulamalari 6nleyerek gevreye saygili
binalarin daha pahali olmasi gerekmedigini, aksine daha karli yatirimlar olabilecegini
vurgulamaktadir.
ilk olarak 2000 yilinda yeni insaatlar icin olusturuimus LEED-NC standardi

yayinlanmigtir. LEED-NC puanlarla degerlendirilen 7 ulamdan olugsmaktadir. Bunlar;
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yer secimi ve ulasilabilirlik, sirdirulebilir arazi planlama, su kaynaklarinin korunmasi

ve verimli kullanilmasi, enerji kullanimi ve atmosfere etkisi, yapi malzemeleri ve dogal

kaynaklarin kullanimi, i¢c ortam kalitesi, yenilikci tasarim yontemleri olarak sayilabilir.

En yiksek 110 puan tzerinden 4 sertifikalandirma derecesi bulunmaktadir: 40-49 puan
sertifika almak icin yeterli olmakta, 50-59 puana “Gumus”, 60-79 puana “Altin”, 80 puan
ve Uzerine “Platin” olarak nitelendirilen sertifikalar verilmektedir. Burada sertifika strreci
yukarida belirtilen kategorilerin amag ve kapsamlarinin agiklanmasina galisiimistir.

LEED Yesil Bina Sertifikasi 6z olarak Enerji ve Cevre Dostu Tasarimlarda
ilerleme eylemini tanimlayan bir belgelendirme sistemidir. Daha acik bir ifadeyle eko
sistemi bozmadan dogal yasami desteklemek igin surdurulebilirligin temel dl¢itlerine
uyumluluk gosteren binalara verilen bir takdir belgesidir.

1998 yilinda ABD’de baslayan LEED Sertifikasi sureci, Amerikan Yesil Bina
Konseyi-USGBC (United States Green Building Council) tarafindan ortaya
konulmustur. Bu sertifikasyonun temel nedeni enerji ve ¢evre tasarimlarina énculuk
ederek surdurulebilir sistemler olugturulmasina katki saglayan standart ve normlarin

geligtiriimesidir. Sertifikasyonun amaci dort maddede belirtilebilir:

« Yesil bina kavramini yerlestirebilmek ve 6lgulebilir standartlar gelistirmek,

e Yap! sektorinde gevresel onculuk olusturmak ve desteklenmesini saglamak,

« Yesil bina uygulama eylemlerini desteklemek ve bina tGretimi ile ilgili meslekler
ve kullanicilar arasinda bu eylemleri destekleyen kitleyi arttirmak,

e Yapl piyasasina yesil dostu sudrdudrulebilirlik kavraminin  entegrasyonunu
saglamak ve sektorde bu yonlu bir rekabeti olusturabilmektir.

Konunun basinda da belirtildigi gibi binalarin LEED sertifikasi 6lcttlerini ne diizeyde
karsiladiklari bir puanlama tablosu (Score Card) degerlendiriimektedir. Bu puanlar
sertifika duzeylerini belilemektedir. LEED sertifika kategorileri ve degerlendirme olgutleri
Uriik ve islamoglu’ndan (2019) alinarak Sekil 4.1°’de sunulmus, bu kategorilerin ana

basliklarinin igerigi Semtrio.com’dan (2018) alinarak asagida ayrintili agiklanmistir.

Konum ve Ulasim (Location and Transport): Konum ve ulasim kategorisi
LEED’in 4. yeni bigimi ile olusturulmus sertifika kategorisidir. Bu kategorinin ana hedefi

kuresel iIsinmanin nedenlerinden biri olan ulagsim eylemi ile binanin konumu arasindaki
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Sekil 4.1. LEED Sertifikasyon Sisteminde Ana Bagliklara Ait Puanlar (Uriik ve islamoglu,
2019).

iligkilere ulagim sonucunda ortaya c¢ikan sera gazi (karbon ayak izi) miktarinin
azaltiimasi agisindan yaklagmaktir. Bu yaklagimda 6ncelikle binanin dogal kaynaklarin
bulundugu ya da verimli tarim topraklarinda yapilmamasi, arazinin konumunun yogun
sosyal yasama yakin olmasi gerektigi ongorulmektedir. Bu sertifika kategorisi bina
cevresindeki konut yogunlugu, binanin su kaynaklarina uzakhgi, binanin toplu tagima
araglarina olan konumu, binadaki bisiklet park alanlari ve yesil ara¢ park ve sarj

istasyonlari gibi LEED kredilerinden olusmaktadir.

Surdaralebilir Araziler (Sustainable Sites): Yesil bina projelerinin oncelikle
surdirilebilir cevre kosullarini ihlal etmemesi gerekmektedir. ingaat agsamasinda
insaattan kaynaklanan Kirliligin dnlenmesi ve toprak erozyonunun engellenmesi LEED
sertifikasi icin 6n kosul kabul edilmistir. Alandaki bitki, 6zellikle aga¢ kitlesi ve agik
alanlar, dis mekan aydinlatmasindan kaynaklanan isik kirliligi, projenin uygulanacag
alana dusen yagmur sularinin degerlendiriimesi, kentsel 1s1 adasi etkilerinin azaltiimasi

surdurdlebilir araziler kategorisinin puan olcutleridir.

Su Verimliligi (Water Efficiency): Su kullanimi kiresel sorunlar icerisinde ¢cok
onemli bir yer tutmaktadir. LEED Sertifikasi agisindan kullanim suyu miktarinin

azaltimasi ve atik sularin geri donusturilmesi 6nem tasiyan bir eylemdir. Bu
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kapsamda su aritma yontemleri ile birlikte atik sularin kullanilabilir nitelige
donusturulmesini saglayacak tekniklerin gelistiriimesi 6nem kazanmaktadir. LEED
sertifikasi kapsamindaki projelerde yorenin cografi ve iklim kosullarinin g6z dntinde
bulundurularak peyzaj projelerinin hazirlanmasi, sebeke ve ylzey sularinin mimkudn
oldugunca az kullaniimasini saglayacak arag ve tekniklere yer verilmesi ve bu araglarin

az su harcayan ve gri su kullanimina olanak veren yapida olmasi beklenmektedir.

Enerji ve Atmosfer (Energy and Atmosphere): LEED Sertifikasi surecinin en
onemli ve en ¢ok puan getiren kategorisidir. LEED Sertifikasi hedefleyen binalar eneriji
tuketiminde en ileri teknoloji ilkesi ile hareket etmeli ve atmosfere zarar verecek
etkilerde bulunmamalidir. Binanin isitma-sogutma-havalandirma sistemlerinin ener;ji
etkin olarak secilmesi gerekmektedir. Yapi elemanlari, duvar ve pencere gibi bina
bilesenlerinin yuksek yahtimli (disuk U degerli) malzemelerden segilerek binanin
enerji tuketiminin ASHRAE (The American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers) Standard 90.1-2010’da verilen standart binaya gore daha
verimli yapilmasi beklenmektedir. Bu kapsamda yapilacak hesaplamalarin bina enerji
modellemesiile yapilmasi ve raporlanmasi gerekmektedir. Dusuk iklim degisikligi
etkisine sahip sogutucu gaz kullanimi, yenilenebilir enerji kaynaklarindan eneriji tretimi
gibi 6lcutlere odaklanan bu kategori, binanin karbon ayak izi sifilama durumunda ise
2 puan daha kazanim saglamaktadir.

Malzemeler ve Kaynaklar (Materials and Resources): Yapi icin gerekli hammadde
ve malzemelerin temini, Uretimi ve nakliyesi sirasinda gesitli gevresel etkiler olugsmakta
ve dogaya zararlar verilebilmektedir. LEED Sertifikasina gore bu sureclerde gevreye
zarar verilmemeli ve gerektigince az kaynak kullanilmalidir. Diger yandan bu
hammadde ve malzemelerin bulunduklari yére ya da bdlgeye zarar vermeden
saglanmalari ve geri donustlrllebilir 6zellikte olmalari énem tasimaktadir. Bu
malzemeler bir binada kullanim omrin tamamladiktan sonra baska bir binada da
kullanilabilir veya tekrar deg@erlendirilebilir 6zellikte olmalidir. Bu kategori igerisinde
yerel malzeme kullanimi ve EPD (Environmental Product Declaration “cevresel urtin
beyani”) belgeli malzeme kullanimi ile daha yuksek puan alinabilmektedir. LEED v4 ile
LEED Sertifikasi dl¢itlerine eklenen Bina Yasam Dongusu Degerlendirmesi galismasi

ile de 3 puan daha kazanilabilmektedir.
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ic Mekan Kalitesi (Indoor Enviromental Quality): Yesil binalarda yasayacak
bireylerin yagsaminin daha da kolaylastiriimasi igin yapilan faaliyetler LEED Sertifikasi
olcltleri arasinda yer almaktadir. i¢ ortamdaki kirlilik veya kirletici kaynaklari azaltmak,
yasam standartlarini artirmak, radyoaktif cihazlar kullanmamak, konutlarin kontrol
edilebilirligini saglamak, saglikli ic mekan malzemeleri kullanmak ve insanlara sosyal
iligkilerini arttiran ortamlar olusturmak gibi faaliyetler i¢c ortam kalitesi ol¢utlerini
belirtmektedir. Bunun disinda LEED sertifikasi geregi mekanik havalandirma ile yasam
ortamlarina verilmesi gereken minimum taze hava miktarlari surekli kontrol edilmeli,
filtreler denetlenmeli, dumansiz yagsam ortami zorunlu kilinmali ve i¢ mekanda tehlikeli

emisyon olusturabilecek faaliyetler engellenmelidir.

inovasyon (Innovation) ve Bélgesel Oncelikler (Regional Priority): LEED
Sertifikasinda 110 kredi igerisinde 100 kredi gereklilikleri acikga belirtiimig
puanlamalardan olugsmaktadir. Kalan 10 kredi ise inovatif uygulamalar (Innovation),
Oornek basarim (exemplary performance) ve proje konumuna (regional priority) bagli
olarak belirlenmektedir.

LEED sertifika kategorilerinin ana ve alt basliklari ile dederlendirme puanlari

Cizelge 4.1.de sunulmustur.

LEED Sertifikasi Degerlendirme Sistemleri: LEED Sertifikasi gereksinim
alanlarina goére ayristirilmis ve farkh bina projeleri igin farkli LEED sistemler

uretilmigtir. Bunlar agagida agiklanmistir.

« LEED BD&C-Bina Tasarim ve insaat: 93 m?den biyiik yeni binalar, yeni
binalar kaba ingaat, okullar, magazalar, veri merkezleri, depo ve dagitim

merkezleri, konaklama ve hastaneler icin basvurulabilmektedir.

« LEED ID&C-ig Mekan ve ingaat: 22 m2den biiyiik tim i¢ mekanlar, magazalar

ve konaklama tesisleri icin basvurulabilmektedir.

« LEED EB&OM-Mevcut Binalar: 93 m?den biyilk mevcut binalar, magazalar,
okullar, konaklama tesisleri, veri merkezleri ve depo ve dagitim merkezleri gibi

mevcut binalar igin basvurulabilmektedir.

« LEED ND-Mahalle: 1500 akreden daha kucik yerlesim alanlarindaki en az iki
adet konut bulunan konut alanlari i¢in alinabilen LEED Sertifika turadtr. Hem

plan asamasinda hem de ingaat asamasinda basvuru yapilabilmektedir.
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« LEED Homes—Konutlar: Bir “konut birimi” olarak tanimlanabilecek veya birden

fazla konutun bir arada bulundugu binalar i¢in bagvuruda bulunulabilir.

« LEED Sertifikasi Almis Yapilar: LEED, ABD’de ortaya konulduktan sonraki
slirecte cok sayida eyalet ve kentte kabul edilerek ylizlerce km? biyukligindeki
alanda degerlendirmeye alinmistir. ilk olarak; 2014 yilinda New York'un en
yuksek binasi olarak tamamlanan Diinya Ticaret Merkezi LEED sertifikasi alan
ilk yesil bina olmustur. Turkiye de ise yesil bina statlsu verilen ilk bina Gebze’de
bulunan RMI (Tarkiye Arastirma ve Egitim Merkezi) binasidir. Dinya genelinde
ise basta ABD olmak uzere Kanada, Cin, Hindistan, Brezilya, Giney Kore,
Tayvan, Almanya, Tirkiye, isveg, BAE vb. lilkelerdeki cok sayida bina yesil bina
sertifikasyon slirecine katilmis ve ortalama 500 km? sertifikali briit alanda

yaklasik 35.000 yesil bina sertifikali proje gergeklestirmislerdir.

BREEAM Degerlendirme Modeli: BRE (Building Research Etablishment “Yapi

Arastirma Kurumu”) ingiltere’de faaliyet gésteren, siirdirilebilirlik ve gevre koruma

konularinda uzmanlik/danigsmanlik hizmeti veren, bagimsiz, tarafsiz ve diinyanin énde
gelen danigsmanlik, egitim, test ve sertifikasyon kurumudur. BRE, ¢evresel politikalarin
surekli guncellenmesi ve yerel kosullarla entegrasyonu geregine dikkati gekmektedir.
Yapi Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme Metodu (BREEAM), ingiltere’ de Yapi
Arastirma Kurumu (BRE) tarafindan gelistirilerek 1990 yilinda uygulamaya aktarilan
belirli dlgutlere dayali degerlendirme sistemlerinin ilk drneklerinden biridir. Kurumun
BREEAM’i olusturmadaki hareket noktasi surdurulebilir kalkinmanin en genis kapsamli
bilegeni olan cevresel kalkinmadir. ingiltere’deki yapi sektériiniin gelisiminde énemli
pay! olan BRE'nin desteginin yani sira, ingiliz hiikiimeti ve isadamlarindan da destek
almasi BREEAM’in etkinligini artirmaktadir (Sev ve Canbay, 2009; Erten, 2010; Celik,
2016).

BREEAM’in amaglari; binalarin ¢evreye olumsuz etkilerini azaltmak, binalara
guvenilir bir gevre etiketi saglamak, mevcut standartlarin Gzerinde binalar yapmak,
yapi piyasasini binalarin ¢gevreye olumsuz etkilerini minimize edecek yaratici gézimler
uretmeye tegvik etmek, surdurulebilir binalara talebi arttirmak, ilgili kisi ve kurumlarin
bu konuda daha bilingli hareket etmelerini saglamaktir. Sistem bina sahiplerini ve ilgili
meslek elemanlarini yapilan ingaatta hangi ¢gevresel sorun ve olasi sonuglarin dikkate
alindig1 konusunda basarili bir sekilde uyarmaktadir (Sev ve Canbay, 2009; Erten, 2010;
Celik, 2016).
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Cizelge 4.1. LEED Sisteminde Alt Bagliklar ve Puanlari (Uriik ve islamoglu, 2019).

KREDILER ANA-ARA BASLIKLAR PUAN
SURDURULEBILIRARSA
Kredi 1 Arsa Segini 1
Kredi 2 Yapr Cevresi Yogunlugu 5
Kredi 3 Kirli Arazi lyilegtirilmesi 1
Kredi 4,1 Alternatif Ulagim — Topfu Tagima 6
Kredi 4.2 Alternatif Ulagim — Bisiklet Yerleri ve Soyunma Odalar: 1
Kredi 4,3 Alternatif Ulagim — Diigitk Salimli ve Yakit Verimli Araglar 3
Kredi 4,4 Alternatif Ulagim — Otopark Kapasitesi 2
Kredi 5,1 Arsa Geligtirme — Habitat Koruma ya da Yenileme !
Kredi 5,2 Arsa Geligtirme — Maksimum A¢tk Alan I
Kredi 6.2 Yagmur Suyu Tasarimi — Kalite Kontrolii )
Kredi 7.1 Is1 Adasi1 Etkisi — Cat Harici I
Kredi 7.2 Ist Adasi Etkisi — Can I
Kredi 8 Istk Kirliligi 1
Toplam: 26
SU VERIMLILIGI
Kredi 1 Su Verimli Pey=aj 4
Kredi 2 Yenilik¢i Ank Su Teknolojileri 2
Kredi 3 Su Tiketimi Azaltma 4
Toplam: 10
ENERJI ve ATMOSFER
Kredi 1 Optimum Enerfi Performanst 19
Kredi 2 Tesis—igi Yenilenebilir Enerji 7
Kredi 3 Geligmiy Test ve Devreye Alma 2
Kredi 4 Gelismiy Sogutucu Yonetimi 2
Kredi 5 Olgme ve Dogrulama 3
Kredi 6 Yesil Enerji 2
Toplam: 35
MALZEME ve KAYNAKLAR
Kredi 1 Binamn Tekrar Kullanimi — Duvar, Dogeme ve Can 4
Kredi 2 Ingaar Esnasi Auk Yonetimi 2
Kredi 3 Malzemenin Yeniden Kullanimi 2
Kredi 4 Geri Doniistiriilmiis Igerik 2
Kredi 5 Yerel Malzemeler 2
Kredi 6 Hizla Yenilenebilen Malzemeler 1
Kredi 7 Sertifikalt Ahgap )
Toplam: 14
IC ORTAM KALITESI
Kredi 1 Temiz Hava Takibi 1
Kredi 2 Arturilmus Havalandirma I
Kredi 3.1 Ingaat Esnasi I¢ Hava Kalitesi 1
Kredi 3.2 Ingaat Sonrasi I¢ Hava Kalitesi I
Kredi 4.1 Diigiik Salimil Malzemeler — Yapigurici ve Astarlar I
Kredi 4,2 Diigiik Salimil Malzemeler — Boya ve Kaplamalar 1
Kredi 4,3 Diigiik Salimlt Malz=emeler — Zemin Kaplamalart I
Kredi 4.4 Diigiik Salimlt Malzemeler — Kompozit Ahgap Uriinler !
Kredi 5 Kimyasal ve Kirletici Kontrolii I
Kredi 6.1 Sistemlerin Kontrolii — Aydinlatma 1
Kredi 6.2 Sistemlerin Kontrolii — Isil Konfor !
Kredi 7.1 Isil Konfor — Tasanim !
Kredi 7.2 Isil Konfor — Onay 1
Kredi 8.1 Giin Istd 1
Kredi 8.2 Goriig 1
Toplam: 15
INOVASYON ve YEREL ONCELIK
Kredi 1 Tasarimda Inovasyon 5
Kredi 2 LEED Akredite Profesyonel I
Kredi 3 Yerel Oncelik 4
Toplam: 10
GENEL TOPLAM: 110
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BREEAM ile ofis yapilari, ekolojik konutlar, apartmanlar, aligveris merkezleri,
okullar, yurtlar, bakimevleri, endustri yapilari, adalet saraylari, hastaneler, yurtlar ve
hapishane binalari degerlendiriimektedir ve mevcut yapilarla ilgili sirim tzerinde de
calismalar sirdiriilmektedir. ingiltere disindaki iilkelerde yapilacak degerlendirmeler
icin BREEAM International, BREEAM Europe ve koérfez bdlgesindeki tlkeler igin
BREEAM Gulf geligtiriimigtir. Yukarida belirtilen yapi turlerinin disindaki yapilar igin,
talep tUzerine kurumca BREEAM Bespoke (Siparig) hazirlanmakta ve degerlendirme
Olcutleri yapi tirine 6zgu olarak belirlenmektedir (Sev ve Canbay, 2009; Celik, 2016).

Degerlendirmede kullanilan dlgltler ya da agirliklari; iklim, dogal yapi vb. cevresel
Olcutler, konstriksiyon ve uretim yontemleri, yerel Griin ve materyaller, yerel kod ve
standartlar ile uygulama teknik sartnamelerine goére farklilagabilmektedir. BREEAM
sertifikasi Cizelge 4.2’de goruldugu gibi ¢esitli derecelerle binanin ne kadar yesil bina

oldugunu ilan etmeye olanak vermektedir.

Cizelge 4.2. BREEAM Siniflandirma Sisteminde Nitelik ve Puanlar (Celik, 2016).

BREEAM SINIFLANDIRILMASI| PUAN (%)
GECEMEDI <3
GECTI ==3()
Iyl =45
COK IYI ==55
MUKEMMEL ==T()
OLAGANUSTU ~=85

BREEAM degerlendirmeleri BREEAM’nin degerlendirme uzmanlari (BREEAM
Assessor) tarafindan yapilmaktadir. Bagvurudan sonra projenin hangi degerlendirme
turiine uygun olduguna karar verilmekte ve her yapi tirunidn hangi asama icin sertifika
alacag belirlenmektedir. Sertifika; Tasarim ve Satin Alma, insaat Degerlendirmesi,
Yonetim ve Operasyon asamalarinda alinabilmektedir (Akca, 2011; Celik, 2016). Asil
sertifikasyon sureci kayit igslemleri ile gerekli belgelerin tasarim ekibince hazirlanmasi
ile baglamaktadir. Sertifikasyon surecinin lisansh bir uzman tarafindan yudrutalmesi
zorunludur. Proje bu uzman tarafindan gézden gegiriimekte ve degerlendirme raporu
duzenlenmektedir. Degerlendirme ve puanlama Cizelge 4.3'te belirtildigi gibi farkl
degerlendirme kategorileri altinda tanimlanan olgutler agisindan yapiimaktadir (Celik,
2016).
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Cizelge 4.3. BREEAM Degerlendirme Kategorileri Agirlik ve Kredileri (Celik, 2016).

BREEAM Kategorileri | Afirhk | Krediler | % Kredi
Yonetim 12 10 1,2
Saglik ve Refah 15 13 1,15
Enerji 19 24 0,79
Ulastirma 8 10 0.8
Su 6 f l
Malzeme 12,5 13 0,96
Atik 7.5 7 1,07
Tnpr:a!q_ B_iul]amm ve 10

Ekolojisi 10 |
Kirlilik 10 12 0,83
Toplam 100 105 0,95

BREEAM degerlendirme kategorilerinin bagslik ve kapsamlarinin 6z olarak asagida

aciklanmasina calisiimistir:

Yonetim: Sistemsel devreye alma, gevreye saygili insaat, insaat sahasi etkileri,

bina kullanici rehberi, guvenlik.

Saghk ve Refah: Gunisigl, dis mekan ile gorsel temas, kamasma kontrolu,
yuksek frekansli aydinlatma, i¢ ve dis aydinlatma seviyeleri, aydinlatma bdlgeleri ve
kontrolu, dogal havalandirma potansiyeli, i¢c hava kalitesi, ugucu organik bilesikler, 1sil
konfor, isil bolgeleme, bakteriyel kirlenme, akustik performans.

Enerji: CO2 emisyonlarinin azaltilmasi, genel ve kullanici enerji kullaniminin
Olcllmesi, dis mekan aydinlatmasi, disuk ya da sifir karbon teknolojileri, asansorler

ve yiuriyen merdivenler.

Ulastirma: Toplu tagsima hizmetleri, hizmet tesislerine yakinlik, bisiklet tesisleri,

bisikletci ve yaya guvenligi, surduralebilir ulagim plani, maksimum otopark kapasitesi.

Su: Su tasarrufu, suyun tekrar kullanimi, élgimleme, buyuk sizintilarin 6nlenmesi,

bakim, verimli sulama sistemleri.

Malzeme: Malzemelerin teknik ozellikleri, sert peyzaj ve sinir elemanlari, bina
cephesinin yeniden kullanimi, bina striktlrinin yeniden kullanimi, ¢evreye duyarli

kaynaklardan dretilmis malzemeler, yalitim, saglamlik.
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Atiklar: insaat sahasi atik ydnetimi, geri donusiimli agrega kullanimi, geri

donusumlu atiklarin toplanmasi, doseme kaplamalari.

Toprak Kullanimi ve Ekoloji: Arazinin yeniden kullanimi, kirlilik iceren alanlar,
arazinin ekolojik degeri ve bu degerlerin korunmasi, ekolojik etkiyi azaltmak, arazinin

ekolojik degerini arttirmak, biyolojik ¢esitlilige uzun vadede etki.

Kirlilik: Sogutucularin kuresel 1sinma potansiyeli (GWP “Global Warming
Potential”), sogutucu sizintilarindan korunma, isitmadan kaynaklanan NOx emisyonlari,

taskin riski, dere yataklarinin kirlenmesinin énlenmesi, girtltinin engellenmesi.

inovasyon: inovatif uygulamalar ve érnek basarimlar.

BREEAM yapilari yukarida belirtilen on 6lcit ve bunlarin alt 6l¢utleri cergcevesinde
incelemektedir. Bu dlgutlerden alinan puanlar 6nceden bolgelere gore belirlenmis
agirhk katsayilari ile ¢carpilmakta ve sonug puani bulunmaktadir (Celik, 2016). Toplam
110 puan Uzerinden degerlendirilen s6z konusu Olgltlere ve puanlarin dagilimina
iligkin bilgiler Sekil 4.2’de sunulmustur.

BREEAM sertifikasyon sistemi, dzellikle ingiltere disindaki projelerde, iilkeye,
bdlgeye ve projeye uygun bazi yeni kurallar getirmektedir. Bu kurallarin olusumu
tasarimci ve BREEAM arasindaki uzun soluklu bir calisma ile belirlenmektedir; bu

nedenle sistemin kisa sureli projelere adaptasyonu zor olabilmektedir (Sev ve Canbay,

2009; Celik, 2016).

BREEAM'IN PUAN YUZDELERI

Innovasyon m————, - /)
Kirlilik R 10
|

Arazi Kullamnu ve Ekoloji  mumummmmmmmensmmmmanmmanaaanng ()
Attklar s 7§

1

Malzeme Tluu::1|un:luu:l:uun:uw:mu:|:r.uu:l:11u::uuu::uu:::uun:r.lumm 12,5
St mmmmmmmmmmmmmmms - 6§

|

Ulagtn  momsmsmssosn - §
Enerji {immummmummummmmummmumuWM|mmmmmmmm io
Saglik ve Konfor o
Yonetim  musmommmimasnimiman - 2
0 5 1N 15 20

Sekil 4.2. BREEAM Sertifikasyon Sisteminde Ana Bagliklara Ait Puanlar (Uriik ve
islamoglu, 2019).
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GREEN STAR Degerlendirme Modeli: GREEN STAR, 2003 yilinda Avustralya
Yesil Bina Konseyi (GBCA “The Green Building Council of Australia”) tarafindan

binalarin gevresel tasarimi ve yapimi igin gelistirilen bir degerlendirme sistemidir.
GREEN STAR bir binanin ideal kosullarda tasarim, yapim ve ydnetim sureglerinin
cevresel gizilgiicini 6lcer. GREEN STAR modeli, binalarin gevresel degerlendirmesinde
ortak bir dil olugturulmasi ve surdurulebilir tasarima onculuk edilmesi amaciyla toplumsal
bilincin arttirlmasini saglamak igin olusturulmustur. Diger sertifika sistemlerinde oldugu
gibi degerlendirme igin enerji, salinim, malzeme, yonetim, i¢ mekan ¢evre kalitesi, arazi
kullanimi ve ekoloji, su, ulagim gibi kategoriler belirlenmistir. Belirlenen bu kategoriler
icin toplanan puanlar, degerlendirmesi yapilacak binanin bulundugu boélgenin kosullari
g0z Onlunde tutularak agirlik katsayilari ile garpilmakta, inovasyon puanlari eklenerek,
degerlendirme sonu toplam puan hesaplanmaktadir. GREEN STAR sertifika sisteminde
kazanilan puanlar Cizelge 4.4'te verildigi gibi 1-6 yildiz aralidinda degerlendirilmektedir
(Saunders, 2008; Anbarci ve ark., 2011). GREEN STAR sertifikasi kazanabilmek igin

yapilacak basvuru surecinin adimlari ise Cizelge 4.5'te sunulmustur.

Cizelge 4.4. GREEN STAR Sertifika Sistemindeki Degerlendirme Puanlari (Anbarci ve

ark., 2011).
¥Yildaza Puani Durumu

1 10-19 Diisiik
2 20-29 Ortalama
3 30-44 Ivi
4 45-59 Cok iyi
5 60-74 | Avustralya’nin en iyisi
) 75-100 Dinyanin en iyisi

Cizelge 4.5. GREEN STAR Sertifika Bagvuru Surecindeki Adimlar (Gultekin ve Bulut,
2015).

Green Star Sertifika Siireci

1. Adim: Kayit GBCA sitesine gevrimigi proje kaydi yapilir.

Projenin tasarim, yapim, isletim evrelerinin
surdurulebilirlik olgutlerine uygunlugunu
gdstermek icin bazi belgeler istenir.

2. Adim:
Belgeleme

Hazirlanan belgeler sertifika alabilmek igin

3. Adim: Sunum GBCA’ya sunulur.

Sunumlar surdurtlebilir gelisim
uzmanlarindan olusan bagimsiz bir panel
tarafindan incelenir ve genel bir puan atanir.

4. Adim:
Degderlendirme

5. Adim: Ugiincii sahislarin da onayiyla sertifika
Sertifikalandirma | verilir.

56



GREEN STAR sertifika sistemine gore binalarin ¢evresel performanslari dokuz
farkh degerlendirme Ol¢utl kapsaminda 100 puan Uzerinden degerlendiriimektedir.
So6z konusu olcutler ve her bir dlglte ait puanlar Cizelge 4.6’da sunulmustur.

Cizelge 4.4'te de belirtildigi gibi GREEN STAR sertifikasi en az %45 basari
saglayarak 4 yildizli, 5 yildizli ve 6 yildizli dUzeylerine ulagan binalara verilmekte ve
GREEN STAR veri tabanina eklenebilmektedir.

GREEN STAR sertifika sisteminde farkli proje tipleri i¢in on farkl sistem turd
gelistirilmigtir. Avustralya’daki ticari binalarin yaklagik % 11’i Green Star sertifikasina
sahiptir ve gunimuzde yesil binalarin tasarimi ve ingaati is dunyasi igin kaginiimaz bir
hale gelmistir.

GREEN STAR sertifika sisteminin dizeyleri de Cizelge 4.7°de sunulmustur.

Cizelge 4.6. GREEN STAR Sertifika Sisteminde Kullanilan Olgiitler ve Puanlar (Gliltekin
ve Bulut, 2015).

Green Star Degerlendirme Olcutleri Puan (%)
Yonetim 7
Yapi ici cevre kalitesi 18
Eneriji 18
Ulagim 10
Su 11
Malzemeler 18
Arazi kullanimi ve ekoloji 6
Salimlar 9
Yenilikgilik 3

DGNB Degerlendirme Modeli: DGNB (Deutsche Gesellschaft fur Nachhaltiges

Bauen-The German Sustainable Building Council), binalarin planlanmasi, tasarimi ve
degerlendiriimesinde kullaniimak Gzere 2008 yilinda, Alman Yesil Bina Konseyi ve
Ulasim, insaat ve Kentsel iligkiler Birlesmis Bakanhgi ortakhiginda olusturulmus bir

sistemdir.

Uluslararasi duzeyde uygulanabilir bir sistem olan DGNB’de binalar butiin yasam
dongusu boyunca degerlendirilebilmektedir (Gultekin ve Bulut, 2015). Cizelge 4.8'de

DGNB sertifika surecinin iglem adimlari belirtilmistir.
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Cizelge 4.7. GREEN STAR Sertifika Sisteminin Yildizla Tanimlanan Duizeyleri (Gultekin
ve Bulut, 2015).

Sistem

Diizeyleri Puan (%)
10-19

1yildizl (En dlstk uygulama)
20-29

2 yildizl (Orta derece uygulama)
30-44

3yildizl (iyi uygulama)
45-59

4 yildizl (En iyi uygulama)
60-74

5 yildizli (Avustralya’daki
miikemmellik)
75 ve Uzeri

yldizll 1 (Eyrensel Liderlik)

LERE LR

DNGB sistem daha sonra gelistirilerek 2010 yilinda mevcut ve yeni binalar, egitim
kurumlari ve ticari binalari da kapsayan uluslararasi bir sistem haline getirilmistir.

DGNB’nin amaci; surdurulebilirlik dlgutlerini kargilamak igin malzeme gelistirmek,
binalarin ingaat ve isletme surecini planlamak ve tasarlamak igin ¢ozUm onerileri ortaya
koymak, surdurulebilir bir binaya kazandirilabilmesi i¢in bir kalite etiketi belirlemek,
kaynaklari verimli ve israf etmeden kullanan, kullanicilar igin konfor ve performans
saglayan, cevre dostu bir altyapi olusturulmasina hizmet etmek olarak belirlenmistir.
DGNB Sertifikasyon Sistemi (Kapsamli Bina Degerlendirmesi), surdurulebilir binalarin
yalin bicimde degerlendiriimesi ve planlanmasi i¢in pratik bir ara¢ gelistirmigtir. Bu

aracin gugclu yani, surdurulebilir binalarin gerek duydugu tim hususlari kapsamasidir.
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Cizelge 4.8. DGNB Sertifika Bagvuru Surecindeki Adimlar (Gultekin ve Bulut, 2015).

DGNB Sertifika Siireci

1. Adim:
Segim

Proje sahibi DGNB ve DGNB denetgcisi ile baglantiya
gecer. DGNB ve denetci projenin sertifika sistemine
uygunlugunu Kontrol eder.

2. Adim:
Kayit

Sisteme kabul edilen proje sahibi DGNB ve DGNB
denetcisi ile sozlesme yapar ve cevrimici proje
kaydi vapilir.

3. Adim:
Bildirim

Sistemin uyum semasi kapsaminda proje sahibi
var olan sistemi veya gelistirilen yeni bir sistemi
kullanabilir. Ulkenin gelistirilmis bir sistemi varsa
mevcut dizene dayall yeni bir plan gelistirilir,
yoksa Ulkeye 0zgl gereksinimler kapsaminda
taslak olcutler hazirlanir ve DGNB teknik komitesi
tarafindan onaylanir.

4. Adim:
Inceleme

DGNB denetcisi projenin onay verilerek tesliminden
sonra uyum denetimini yapar.

5. Adim:
Onay

Denetim sonucu kabul edilen projeye sertifika
verilir.

DGBN alti ana baslikta tanimlanmaktadir: Ekolojik Nitelik, Ekonomik Nitelik,
Sosyo-Kiiltiirel ve islevsel Nitelik, Teknik Nitelik, Siirecin Niteligi ve Konumun Niteligi.

Konumun niteligi, puanlamaya etkisi olmayan bir kategoridir. Binalarin degerlendirmesi isil

konfor, ulasim, akustik konfor gibi farkh alt dlgitlere gére yapilmaktadir. Kentsel bolgelerin

sertifikalandiriimasi igin bolgesel iklim degisikligi, biyolojik gesitlilik ve etkilesim, sosyal ve

islevsel gesitlilik dl¢utleri uygulanmaktadir (Yetkin, 2014 ve 2015; Gultekin ve Bulut, 2015).

Yukarida belirtilen ana bagliklarin puanlar Cizelge 4.9'da sunulmusg, konumun niteligi

puanlamada etkisiz olmasi nedeniyle 100 olarak degerlendirilmigtir.

Cizelge 4.9. DNGB Sertifika Sisteminde Kullanilan Olgiitler ve Puanlar (Giiltekin ve

Bulut, 2015).
IEGNB Degerlendirme Binalar icin | Kentsel Bélgeler
Olgiitleri Puan (%) icin Puan (%)
Ekolojik nitelik %22.5 %22.5
Ekonomik nitelik %22.5 %22.5
:icézy{it}){—kﬁltﬂrel ve islevsel %225 %4225
Teknik nitelik 06225 06225
Surecin niteligi %10 %10
Konumun niteligi %100 %100
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DGNB sertifika sistemine gore binalarin ¢evresel performanslari, Cizelge 4.9'da
sunulan degerlendirme Olgutleri kapsaminda aldiklar yuzdelik puan Uzerinden

degerlendiriimektedir. DGNB sertifika sisteminin duzeyleri Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Green Star Sertifika Sisteminin Duzeyleri (Gultekin ve Bulut, 2015).

SI..Stem . Sertifika Bronz Gumus Altin
Duzeyleri
Puan (%) 35-50 50 - 65 65-80

*-35
7
Logo ' el " ol
> D pGNB JlpGNe

CASBEE Degerlendirme Modeli: CASBEE Japonya Surdurulebilir Yapi Konsorsiyumu
(JSBC) ve Japonya Yesil Bina Konseyi (JaGBC) isbirligi ile 2001°de gelistirilen Binalarin

Cevresel Etkinligi icin Detayli Degerlendirme Sistemidir (CASBEE). Japonya’'nin yani
sira Asya ulkelerinin de surdurulebilirlik esaslarini dikkate alarak hazirlanmigtir. Bu
sistemde araclar binalarin bulunduklari asamaya gore c¢esitlilik kazanmaktadir. Baska

bir deyisle binanin islevine bagl olmaksizin;

e Tasarim,
e Yeni Yapllar,
e Mevcut Yapilar,

e Yenileme asamalari i¢in farkli degerlendirme araclari kullaniimaktadir.

Gelistirme sureci devam eden tasarim aracinin amaci, projeye uygun yer segimi
ve projenin gevresel etkilerini azaltmak konusunda tasarim ekibine yardimci olmaktir.
Gegici yapilar ve sergi alanlari (CASBEE for Temporary Construction) ile mustakil konutlar
(CASBEE for Detached House) icin de iki sistem gelistiriimis olup, bunlarin yani sira
IsI adasi etkisini, kentsel kalkinma projelerini ve binalarin kentsel alandaki basarimlarini
degerlendirmek Uzere U¢ sistem daha bulunmaktadir (Anbarci ve ark. 2011; Celik,
2016).

CASBEE degerlendirme sureci diger sistemlerden oldukga farkli bir yaklagimla

yurutalmekte olup, iki temele dayalidir. Bunlardan ilki yapinin gevresel kalitesi ve
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performansi, digeri yapinin gevresel yukleridir. Bu iki degerin birbirine orani, binanin
cevresel verimliligini (BEE “The Building Environmental Efficiency”) tanimlamaktadir
(Sev ve Canbay, 2009; Celik, 2016).

Yapinin ¢evresel kalitesi ve performansi;

« ic Mekan Cevresi (Indoor Environment),
« Servis Kalitesi (Service Quality),

o Arsada Dis Mekan Cevresi (Outdoor Environment on Site)

kategorilerinde sagladigi puan toplamidir Yapinin ¢evresel yukleri ise; Enerji (Energy),
Kaynaklar ve Malzemeler (Resources and Materials), Arsa Disindaki Cevre (Off-site
Environment) kategorilerinden kazandigi puani belirtmektedir. Degerlendirme
sonucunda yapiya C, B-, B+, A ve S olmak lzere farkli dizeylerde sertifika
verilmektedir. C en dusik cevresel etkinlik dizeyini, S ise en yuksek surdurilebilirlik
duzeyini ifade etmektedir (Sev ve Canbay, 2009; Celik, 2016).

JaGBC (Japonya Yesil Bina Konseyi) ve JSBC (Japonya Surdurulebilir Yapi
Konsorsiyumu) CASBEE sistemini surekli gelistirmektedir. CASBEE’nin uygulamaya

girdigi donemdeki sertifikasyon uygulamalari asagidaki belirtilmistir:

e Yeni Binalar icin,

e Mevcut Binalar icin,

e Yenileme igin,

e |s1 Adalari igin,

e Kentsel Gelisim icin,

e Kentsel Gelisim + Binalar igin,

e Konutlar (Mustakil Konutlar) icin CASBEE bina sertifikalandirma sistemi (Celik,
2016).

CASBEE degerlendirme siniflarini yukarida da belirtildigi gibi binanin ¢evresel
verimliligi (BEE) belirlemektedir. Cevresel verimlilige iligkin bilgiler Sekil 4.3’te sematik

olarak tanimlanmigtir.
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Sanal Kapali Alan

Q,:ig mekan gevresinin &zellikleri
sesnennn Q2:SEWiS kalitesi
Qj:Arsa sinirlarinda binanin dig gevresi

\

BEE: Q (Cevresel Kalite)
eoseninecenw L (Cevresel Yiikler)

L,:Enerji
L,:Kaynaklar ve malzemeler
L;:Arsa digi cevre

Sekil 4.3. CASBEE Degerlendirme Sisteminde Binanin Cevresel Verimliliginin Temel
Bilesenleri (Anbarci ve ark., 2011).

Degerlendirmesi yapilan bir binanin BEE degeri Cizelge 4.11'de gdsterildigi gibi
C (Zayif), B (Az Zayif), B+ (iyi), A (Cok lyi), S (Mukemmel) olarak siirdiiriilebilirlik
dizeyi tanimlanabilmektedir.

Yukaridaki hesaplama modeline érnek olarak Q ve L dederleri isaretlenmis bir
binanin BEE degeri 1.2 olarak bulunabilir (Sekil 4.4). Bu degere karsilik gelen bina
sinifi Cizelge 4.11’den B+ olarak degerlendiriimektedir (Anbarci ve ark., 2011).

Cizelge 4.11. CASBEE Degerlendirme Siniflari (Anbarci ve ark., 2011).

Smfis Degerlendirme S BEE Degeri ITadesi
s wwma QTR dodoiedok
A Qok iyi BEE=1.5~3.0 ﬁrwt‘;&(

B+ Iyl BEE=1.0~15 ﬁ'*ﬁrﬁ

B-  Azzwf BEE=0.5~10 ‘A’ﬁ

C  Zapf BEE =0.5 den oz >
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Cevresel Kalite
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L : Cevresel Yiik

Sekil 4.4. CASBEE Degerlendirme Sisteminde BEE (binanin g¢evresel verimliligi)
Hesaplama Sonucuna Gore Binanin Surduarulebilirlik Duzeyi (Anbarci ve
ark., 2011).

4.2. Toplu Konutlarin Ekolojik Ag¢idan Degerlendiriimesine Yonelik Modellerin

Karsilastiriimasi

Surdurdlebilir binalar ya da diger bir kavram olan yesgil binalar yasanabilir gevreler
olusturabilmek, kaynak tiketimlerinin sinirlandiriimasina katki saglamak ve gelecek
kusaklarin dogal, cevresel ve mekansal emanetini koruyabilmek ve surdurilebilirligini
saglayabilmek baglaminda 6nem tasimaktadir. Mevcut ve yeni yapilacak her binanin
yesil bina olarak tasarlanmasinin yakin gelecekte zorunlu duruma gelecegi kabul
edilebilir. Bu nedenle bir binanin yesil ya da surdurtlebilir olarak adlandiriimasi igin
hangi dlcutleri kargilamasi gerektigi ve bunun nasil yapilacagiyla ilgili bir takim bilgilerin
bilinmesi sarttir (Dempsey ve ark., 2010; Ostwald ve Williams, 2015)

Bu galismanin odak noktasi olan binalarin ekolojik ve surdurualebilirlik baglaminda
nasil ve hangi sistemlerle degerlendirilebilecedi genel surdurilebilirlik ve surdurilebilir
kent acisindan 6nem tasimakta ve bu kapsamda ele alinacak araclari olusturmaktadir.
Geligmis ulkelerde bu konuda onemli yol alinmakla birlikte Turkiye'de binalarin yesil

bina olarak sertifikalandirma sureci henuz istenen duzeye ulagsmamistir ve daha ¢ok
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yeni yapilacak konut binalarinda kullaniimaktadir. Yakin gelecekte bu konuda
yapilacak galismalarin hiz kazanacagi, konut diginda birgok farkli tip yapi igin sertifika
sistemlerinin gelistirilece@i beklenebilir (Erdede ve ark., 2014; Bertiz ve ark., 2019).

Sertifikalandirilmig bina projelerinin en énemli etkenleri insan sagligina ve kentsel
dokuya olumlu etkileridir. insanlar yasamini saglikli bir ortamda siirdiirebilmesi, insan
saghginin yapilardan kaynakli bozulmasini dnlemek igin yapilarin saglikli olmasinin
saglanmasi surduralebilirligin 6nemli bir kosuludur.

Saglikli yapinin sardurulebilirligine yonelik galismalarin, yapi, ¢evre ve insan
saghgini birlikte ele alarak butunlestiriimesi, gelecek kusaklara saglikli yagsam alanlari
birakacak bigcimde tasarlanmasi ve toplumun butin kesimleri bu konuda
bilinglendiriimesi gerekmektedir.

Diger Ulkelerde oldugu gibi Ulkemizde de yapilarin ¢gevreye ve dogaya verdikleri
zararin dikkate alinmasiyla ortaya c¢ikan yesil bina geligtirme projeleri son yillarda
onem kazanmaya ve yasama gecmeye baslamistir. Ornegin bazi projeler uluslararasi
O0lcme ve degerlendirme sistemlerinden vyararlanarak gelistiriimeye baglanmistir
(Erdede ve ark., 2014; Bertiz ve ark., 2019). Burada, bir énceki bélumde kapsamli
olarak aktarilmaya calisilan bu sistemlerin 6z olarak karsilastirimasina caba
gosterilmisgtir.

Bu kapsamda yapilan bazi karsilastirmalar sonucunda ingiltere’de gelistirilen
BREEAM ve Avustralya’da gelistirlen GREEN STAR sertifikasyonlarinda eneriji, su,
kirlilik, yenilik, malzeme, ulasim, ekoloji, yonetim ve arazi kullanimlarindaki
degerlendirme Ol¢itlerinin ortaktir. Ancak BREEAM sisteminde atiklar, GREEN STAR
sisteminde i¢ mekan gevre kalitesinin degerlendirmeye alinmasi bir farklilik olarak ortaya
cikmaktadir.

ABD’de gelistirilen LEED ve Japonya gelistirlen CASBEE sertifikasyonlari ise
enerji, cevre kalitesi, arsalar ve kaynaklardan olusan Olgutler agisindan benzerlik
gostermektedir.

DGNB sertifikasyonunda ise belirli niteliklerden olusan ekonomik, ekolojik, sosyo-
kultarel, teknik, yerlesim yeri ve sUreglerden meydana gelen dlc¢itler bulunmaktadir.
(Bertiz ve ark., 2019).

Sertifika sistemleri arasindaki farklliklarin daha iyi algilanabilmesi ag¢isindan
cesitli kaynaklardan derlenen bilgiler gizelge ve grafikler halinde Cizelge 4.12-4.18 ve

Sekil 4.5’te sunulmustur.
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Cizelge 4.12. BREEAM, LEED ve DGNB Bina Degerlendirme Modellerinde Kullanilan

Olgltlerdeki Benzerlik ve Farkliliklar (Yetkin, 2014).

Degerlendirme Kriterleri Breeam Leed DGNB
Enerji v v v
CO2 v v
Ekoloji v v v
Ekonomi v
Saghk ve Refah v v
i¢ Mekan Gevre Kalitesi J J v
inovasyon J v

Arazi Kullanimi v v

Yonetim v

Malzeme v v
Cevre Kirliligi v v v
Yenilenebilir Teknoloji V4 v

Ulagim J v v
Atik v

Su v v v

Cizelge 4.13. BREEAM, LEED ve DGNB Bina Degerlendirme Modellerinde Kullanilan
Olcutlerdeki Benzerlik ve Farkliliklar (Yetkin, 2014).

Bolim 1 /DIN 277+

2

BSlim Sertifika Bleiitler Toplam | Toplam Referans Ulkemizdeki
Sistemi N Puan | Agirlik % Standartlar Standartlar
IEQ Kredi 6.1
LEED IEQ Kredi 8.1 &| 5 Puan 5,88 ASHRAE 90.1
8.2
IEQ Kredi 8.3 &
8.4
Hea 1
g Hea 2
E Hea = BSEN 12464-1/ | TS EN 12464-
© ea
= , CIBSE Aydinlatma | 12013 - TSEN
c
5 | BREEAM JHea4 8Kredi | 72 |\ 0du200626/BS| 126652011
z Hea 5
< 820625
Hea 6
Ene4
DIN V18599
Bolim 4 / DIN
DGNB  [SOC1.4 3Puan | 36 5%?: i?\:”{g 416'2 !
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® € ata

Cevresel Kalite Ekonomik Kalite Sosval Kalite

DGHE LEED BREEAM DG:HE LEED BREEAM

N_K
?I.l'i

DGHE | LEED | GREEAM

- Yilksek Derecell Gereklilikler
: Orta Dereceli Gereklilikler
—| Diisiik Dereceli Gereklilikler
|:| Onemsiz Gereklilikler

Sekil 4.5. BREEAM, LEED ve DGNB Bina Degerlendirme Modellerinde Kullanilan
Genel Kategorilerin Agirliklarindaki Benzerlik ve Farkhliklar (Yetkin, 2014).
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Cizelge 4.14.

BREEAM, LEED, GREEN STAR ve CASBEE Bina Degerlendirme
Modellerinde Kullanilan Olgltler ve Sertifika diizeylerindeki Benzerlik ve
Farkliliklar (Erdede ve ark., 2014).

mg:‘l' lendirme BREEAM LEED Green Star CASBEE
Sistend
Olugtaruldugn 1990 1998 2003 2001
Tarih
ke Ingiltere Amerika Avustralya Japonya
* Yonetim ¥ Yenilik ve ¥ Enetji v g Mekan
" Eneri Tasarm ¥ Malzeme Cevresi
¥ Su ¥ lgdekan Hava |+ Ic Mekan ¥ Servis Kalitesi
*  Ulasim Kalitesi Cevre Kalitesi [+ Arsada Dug
*  Baplik ve Konfor [+ Malzeme ve ¥ Ulasim Mekan Cevresi
Kriterler «  Ank Kaynaklar - ¥ Y hnetim ¥ Enerji
" Malzemeler +  Sordorolebilir ¥ Su ¥ Kaynaklar ve
" Arazi Kullanmm Arsalar ¥ Arazi Malzemeler
ve Ekolaji +  %u Etkinligi Kullammmu we [+ Arsa Disindaki
" Kirlilik ¥  Enerji ve Ekoloji Cevre
* Yenilik Atmosfer +  Kirlilik
¥ Yenilik
Ciecer (1 Yildiz) Sertifika (4049 | 4 Yildiz (4539 | 5,AB+B-C
Iyi (2 Yildiz) puan) puan )
% prtilika Cok Lyi (3 Yildiz) Gomos (50-59 puan) | 5 Yidiz (60-74
Dizeyleri Mikemmel (4 Yildiz) | Altin {(60-79 puan) puan}
Olaganistd (5 Yildiz) | Platin (B0 puan ve | 6 Yildiz (73-100
st} puarn

Cizelge 4.15. BREEAM, LEED ve DGNB Bina Degerlendirme Modellerine iliskin Bazi
Benzerlik ve Farkhliklar (Uriik ve islamoglu, 2019).

Sertifikasyon Sistemi BREEAM LEED DGNB
Ulke Ingiltere Amerika Almanya
Tarih 1990 1998 2008
Basvurdugu Standartlar | BS, EN, ISO, CISBE ASHRAE-IESNA, ASTM, | DIN, EnEV, EU-
CISBE STANDARTLARI
Ortak Kategori Bagliklar: Enerji Enerji Enerji
Arsa Arsa Arsa
Su Su -
Yonetim - Yonetim
Sertiftka Sayist 5 4 4
Sertiftka Asamalart Tasarim ve Insaat Proje Bitiminde Tek On sertifika ve Proje
Sonrasi Sertifika bitimi
Giincelleme Stklig Yillik Gerekli Durumlarda Gerekli Durumlarda
Toplam Puanlar 110 100 100
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Benzerlik ve Farkliliklar (Sermet, 2017).

Cizelge 4.16. LEED, BREEAM ve DGNB Bina Degerlendirme Modellerine iliskin

LEED BREEAM International | DGNB
Sorumlu Kurulus | GBC BRE-Global DGNB
Baslangic tarihi 1998 1990 2007
Koken Amerika Birlesik Ingiltere Almanya
Devletleri
Yetkili Kurum LEED Akredite Yetkilendirilmisg Yetkilendirilmis

veva Kisi Profesyoneller BREEAM Denetcileri DGNB denetgiler
Paydaslar Bina proje ekibi, Bina sahibi, bina | Tasanmci, bina
mimar, tasanimel, mal | isletmecisi sahibi, malzeme
sahibi, miiteahhit tedarikgisi
Sertifika Sertifika / Giimils / Geger / lyi / Cok iyi / Sertifika/ Bronz/
Seviyeleri Alun / Platin Mikemmel / Olaganistit | Gamils / Altn
Sertifika Ucretleri | $2.250 - $22.500 + £1,500 + Denetgi + 2000 € - 6000€ +
damyman® Damyman® damiyman
(Platin sertifika
alinirsa sertifika
ficreti gen ddeniyor)
Kriterlerin Gerektiginde Her yil Gerektiginde
venilenmesi
Sertifika Tipleri Insaat sonrasinda | Tasarnm  ve  Insaat | 18 ay gegerli on
LEED Sertifikasi sonrast olmak (zere iki | sertifika ve 3 wil
ayn sertifika gecerli sertifika
Referans 249 Dolar | Sadece denetgilere agik Herkese agik
Diékiimanlar karsih@inda herkese
acik
Veri Insaat kayitlan Insaat kayitlan DGNB’nin resmi
Gereksinimleri Mithendis Mimari internet sitesinde
hesaplamalan ¢izimler/diyagramlar kalem kalem
Enerji modeli raporu Miihendis hesaplamalan | belirtilmemistir
Proje hakkinda proje | Enerji modeli raporu ancak: Ingaat
sahibi veya projeyi | Enerji Performansi kayitlan
gelistiren kigi | sertifikas: Mimari-
tarafindan yapilan | Proje hakkinda yazih mithendislik
yazih agiklamalar hesaplamalan
agiklamalar Santiye ziyaretleri Enerji simulasyon
Proje ¢izim ve | Doldurulmus BREEAM | modeli
divagramlan dokiimanlar: Proje ¢izimleri
Idari Siireg Tercihan bir LEED BREEAM DGNB uzmaninin
AP (Accredited degerlendirmesine kontorltine ihtiyag

Professional) proje
siiresince tasanm
takimindan gelen
kaynaklan dizenler.
LEED Referans
Kilavuzu ve USGBC
internet sayfasindan
bulunabilen
kaynaklar gerekli
butin kurallan igerir.
Islem bittigi zaman,

basvuran tiim binalar,
sertifikali bir BRE
degerlendirme
uzmaninin tam
hizmetine ihtiyag duyar.
Degerlendirme uzmam
binanin BREEAM
kriterlerine uydugunu
gosteren biitiin proje
bilgisini toplar. Uzman,
tasarim agsamasina ve

duyar.

Bazi
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Cizelge 4.16 (devam).

biltiin Dokimanlar
toplanir ve internet
ilzerinden USGBC ye
teslim edilir. Gézden
gecirme silrecinde
dilzeltmeler
Yaplabilir. Yorumlar
detayh ve tekniktir.

proje yinetimine de
destek verebilir. BRE
calisanlan
degerlendirme uzmani
tarafindan teslim edilen
bilgiler iizerinde iki
denetim perceklestirir.
BERE as-built projenin
tasarim kriterlerine
uydugundan emin olmal
icin Saha denetimi
yapma secenegini
kullanabilir.

Gegcerlilik
Kriterleri

Veri toplama islemi
kolayca tasanm ve
ingaat asamasi1 olarak
ayrilabilir, Saha
denetlemesi yoktur.

Bilgi toplama ve etiidiin
iki asamasi vardir:
Tasanm ve insaat. BRE
projenin derinlemesine
denetimini de
gerceklestirebilir.
ingiltere disindaki her
tiirll proje, yerel
yvasalarin BREEAM
kriterlerine denk
oldugunu gésteren bir &n
yeterlilik
denetlemesinden
pecmelidir.

Cizelge 4.17. BREEAM ve LEED Bina Degerlendirme Modellerine iligkin Bazi

Benzerlik ve Farkliliklar (Oztiirk, 2015).

Kriterler BREEAM LEED
Sertifikalandirma BRE USGBC ve GBCI
Kurulusu
Denetleme BRE tarafindan egitilmis Denetleme yetkisi sadece

Her iki sistemde de
danismanlarin
kullanmilmasina izin
verilmistir.

Baslangi¢ Tarihi
Uzman Kisi / Kurum

Sertifika Tipleri

Sertifika Seviyeleri

Referans Dokiimanlar

ve yetkilendirilmis GBCI'dedir.
BREEAM denetgileri
(kisi veya kurumlar)
tarafindan yapilir.
1990 1998

BREEAM Denetgileri

Tasarim ve Insaat
Sonrasi
olmak lizere iki tip
sertifika

Geger
Iyi
Cok lyi
Miikemmel
Siradis:

Sadece denetgilere agik

Akredite Profesyoneller

Insaat sonrasinda tek bir
LEED
sertifikasi

Sertifika
Gumiis
Altin
Platin

200% kargihginda
herkese agik
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Cizelge 4.18. CASBEE, BREEAM, LEED ve GREEN STAR Bina Degerlendirme
Modellerine iligkin Bazi Benzerlik ve Farkliliklar (Erten ve ark., 2009).

Acgik Ad Kisaltma Kéken Oncclikler Veri Gereksinimleri
Comprchensive CASBEE Japan Green Building (1) Encrji Q (Kalitc): Bina Cevrescl
Asscssment Council/Japan Sustainable  ctkinligi (2) Kalitesi & Performansi:
System for Building Consortium Kaynak cikinligi  "kuramsal kapal alan (fzcl
Building (Japonya Ycsil Bina (3)Ycerel gevre (4)  miilk) dahilinde bina
Environmental Konscyi /Japonya fg mekan kullamcilanmin yagam
Efficicnecy Siirdirdlebilir Bina Bu dirt alan, konforundaki iyileyme™yi
Konsorsiyumu) 2001°den Japonya’da ve dleer.
(Bina Cevrescl beri sistem Gizerinde iilke diginda zaten
Etkinligi i¢in gahgmaktadir. Bu kurum meveut olan L (YUkler): Bina Cevresel
Kapsaml CASBEE sistcmini siirckli  degierlendirme Yiikleri:
Dcgerlendinme olarak pcligtirip araglanmn hedef “gevrescl ctkinin, kuramsal
Sistemi) yenilemektedir. 2005°te alanlan ilebliylk  kapah alamn digina (kamusal
scriifikasyon vermeye Olgiide aymdr, alan) tagan olumsuz
baglarmiglardr. ancak tam olarak  Gzcllikleri™ni dlger.
aym kavramlarn
temsil ctmedikleri
i¢in hepsini aym
temelde cle
almak zordur.
BRE BREEAM BREEAM, Ingillcre’deki Ingaat kayitlan
Environmental yeni konut digt binalann Mimari gizimler/diyagramlar
Assessment stirdiiriilebilirligini 6lgen Mihendis hesaplamalan
Mecthod bir arag olarak 1990°da Encrji modeli raporw/Encerji
olugturuldu [1]. Sistem, Performans sertifikasa
(Cevrescl devamh olarak Ingiliz bina Projc hakkinda ya=ih
Decgerlendirme diizenlemeleri ile uyum agiklamalar
Metodu) iginde giincellendi ve 1 Santiye ziyarctleri
Agustos 2008 tanhinde Doldurulmus BREEAM
dnemli bir yenilemeden dokiimanlan
gegerck BREEAM 2008
adim aldi [2].
Leadership in LEED 1994%tc USGBC ve NRDC  Fiziksel gevre, Ingaat kayilan
Environmental and tarafindan kuruldu. Toplum, Ulagim,  Mdhendis hesaplamalan
Encrgy Design Mutabakata dayah, genis Is1 adalan, Itk Encrji modeli raporu
spektrumlu, gdniilli bir kirliligi, Su Proje hakkinda proje sahibi
(Cevre ve Encri teyebbiis. Diizenli olarak kullanymy, veya projeyi gelggtiren kigi
Tasarminda yenilenir ve gercksinimler Kanalizasyon, tarafindan yamlan yazh
Liderlik) gliglendirilir. Encrji ctkinlik, aciklamalar
GHG (Scragaz1)  Proje ¢izim ve diyagramlan
cmisyonlan,
isletmeye alma
(Commissioning),
Yesil enerji,
Malzemeler,
Ak, Hava
kalitesi, Taze
hava, Nicelik,
Kullamer konforu
Gireen Star - Green Star, Cizimler
Avustralya’daki binalar igin Sartnameler

goniilli bir gevrescl
degerlendinne sistemidir.
2003’te Avusturalya Yesil
Bina Konscyi tarafindan
yiriirliige koyulmustur.

Malzeme bilgileri

Projc zaman gizelgesi
Tasarm niycti dokiiman
Auk ydnetim plam

Uciinceii parti dokiimanlannin
kopyas:

Projc kontraty

Projc hakkinda yazh
agiklamalar
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4.3. Calisma Alaninin Ekolojik Agidan Degerlendirilmesi

Calismanin bu bolumunde genel ve yoresel ekolojik degerlendirme oOlgutleri temel
alinarak genel yerlesim modelinin ve binalarin degerlendiriimesine ¢aba gosterilmigtir.
Degerlendirmelerde Onceki Calismalar boliiminde agiklanan kaynaklardan elde edilen

veriler temel alinmistir.
4.3.1. Yapinin Konumu

Calisma alaninin yer aldigi sicak ve nemli iklim boélgelerinde iklimle dengeli yone
bakan yamaglar uygun 6zellik igermektedir. Ancak bdyle bir topografik yapinin egim
duzeyi 6nem kazanmaktadir. Bu konuda yapilan arastirmalar, sicak ve nemli iklim
kusaginda % 2-6 egime sahip araziler ya da bir yamagtaki ayni egim duzeyinde sahip
ve yamacin orta bolumleri ile sirtlar arasinda kalan genis arazi parcalari 1sil konfor
acisindan daha uygun 6zellik icermektedir. Binalarin birbirini gdlgelememesi ve 6zellikle
en sicak donem ridzgarlarinin yerlesim igindeki sirkllasyonunu kolaylagtirmak

acisindan arazinin bu kesimleri daha fazla avantaj icermektedir.

Calisma alani duz ya da duze yakin bir topografya Uzerinde konumlanmistir. Dz
arazilerde konumlanan yerlesimlerde glneslenme ve rlizgardan yararlanma ya da
korunma agisindan binalarda sira arasi ve sira Uzeri uzakliklar ile binalarin birbirine
gore konumu onem kazanmaktadir. Bu konudaki bilgiler yapilasma duzeni bashgi
altinda verilecektir.

4.3.2. Yapinin Yonlendirilmesi

Yeryuzinun farkli noktalari mevsim ve saatlere gore farkli yénlerde ve farkh
siddette gunes isinimi etkisi altindadir. Yapinin yond, gun isigindan yararlanma
potansiyelinin yani sira 1si kayip ve kazanglarini da degistirmektedir. Bu nedenle yapi
yonundn guney ile yaptigi aginin bdlgenin glineslenme durumuna goére hesaplanmasi
gerekmektedir. Yapinin yonlendiriimesinde iki yon temel alinmaktadir: Glnes 1siniminin
belirleyici oldugu yon ve ruzgara gore duzeltiimis yon. Gunes isiniminin belirledigi yon,
en az sicak donemde en fazla, en sicak donemde en az gunes Isiniminin alindigi
yonduar. Calisma alani igin bu yon 3° gineydogu bulunmustur. Bu yonin termal konfor
acisindan Ozellikle en sicak donemdeki etkin rizgar yonine gore dizeltiimesi

gerekmektedir. Caligma alaninda en sicak donemdeki etkin rizgar yonu guneybati, en
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az sicak donemdeki etkin rizgar yonu kuzeydogudur. Bu konuda Adana kenti igin
yapilan galigsmalar sonucunda rizgara gore duzeltilmis en uygun yon 13° guney bati
bulunmustur. Kabul edilebilir yonler ise guney ile 17.5° guneybati arasinda yer alan

yonler olarak belirtiimigstir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Calisma alani igin gunes 1sinimina gore hesaplanmis ve etkin rizgar
yonune gore duzeltiimis en uygun ve kabul edilebilir yonler (Altunkasa,
1991).

Calisma alaninda yapi bloklarinin genis cepheleri 3° gliineydogu bakil olarak
yerlestirilmigtir. Bu durumda en sicak donemde en az, en az sicak donemde en fazla
ISInim alan yonun belirleyici oldugu kabul edilebilir. Ancak sicak-nemli iklim ortaminda
hem sicaklik ve hem de ylksek oransal nemin dengelenmesinde rizgarin etkisi Gnem
kazanmaktadir. Gineyden doduya yonlendirilmis bir binada 6zellikle en sicak donem
ruzgarlari binanin dar cephesinde etkili olmakta, i¢ mekanlarin daha fazla konumlandigi

genis cephede etkisini onemli dlizeyde yitirmektedir.
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4.3.3. Yapinin Bigimi

iklim etmeninin belirleyici oldugu enerji etkin tasarim agisindan binanin planda ve
cephede ortaya koydugu en-boy oranlari onem tagimaktadir. Yapilan aragtirmalara gore
¢alisma alaninin da kapsaminda yer aldigi sicak ve nemli iklim kusaginda genis cephe
en uygun yone bakmak kaydiyla 1:1.6-1:1.8 plan en-boy orani termal konfor agisindan
daha uygun olmaktadir. Cephede ise en ve boyun yuksek olgulerde tutulmasi 6zellikle
komsu binalardaki gunes 1sinimi ve rizgar denetimini guglestirmekte, cogunlukla da

olumsuz etki yapabilmektedir.

Binalarin olanaklar dlgistnde kolonlar Gzerinde yukseltimesi hava akimlarini ve
IS1 denetimini kolaylastiran bir yaklagimdir ve sicak ve nemli iklim boélgelerinde yogun
olarak uygulanmaktadir. Calisma alaninda da bu tir uygulamalar yapilmasina karsin
zemin katlarin konut ya da igyeri olarak kullaniimasi egilimi bu uygulamadan zamanla

vazgecilmesine neden olmustur.

Calisma alanindaki binalarda planda 1:3.4, genis cephede ise 1:1.2 en-boy orani
kullaniimigtir. Calisma alani yuksek binalardan olugsmaktadir. Sicak ve nemli iklim
tipinde 6ngoérulen bina en-boy oranlari mekanlarin riizgar ve 1sinim kaynakli isinma-
serinleme dengesinde olumlu etki olusturmasina kargin, binalarin birbiriyle olan konumlari
da bu olumluluk diizeyini azaltan ya da yikselten bir dizen olarak dikkati cekmektedir.
Binalari yuksek ve uzun olan yerlesimlerde, birbiriyle olan konuma bagli olarak en
sicak dénemde ruzgarin etkinligi, en az sicak donemde goélgeleme nedeniyle 1sinim

etkisi azalabilmektedir.

Bina kabugu da binayi dis ¢evreden ayiran yatay, dusey ve egdimli tim yapi
bilesenlerinin olusturdugu yapi 6gesidir. Saydam alanlar bina kabugunun i1s1 kayip ve
kazanclarinda c¢ok etkilidir. Pencere yerlesimi, doluluk bosluk oranlari, glinesten
yararlanma ve havalandirma agisindan énemlidir. Kabuktaki saydam alanlarin artmasi,

IS1 gegigini artirirken, dolu alanlarin is1 yalitimini etkisizlestirmektedir.

Cam alani / kabuk alani orani yaninda, kabugun i1si ve nem gegisine iligkin diger
Ozellikler de yapi kabugu tasarimini etkilemektedir. Isi gegisinde kabugun, gunes
Isinimina karsi yutuculuk, gegirgenlik ve yansiticilik ézellikleri, kabugun egimi, toplam
ISI gecgirme katsayisi, zaman geciktirmesi, genlik kuglultme faktdrl gibi ozellikler
etkilidir.
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Yapi kabugu, enerjinin minimum dizeyde kullanimiyla ¢evresel sorunlari dnleyen
ve Isisal konfor dlizeyini artiran onemli elemanlardan biridir. Soguk donemde 1sinan
havanin disari ¢ilkmasi, sicak donemde ise sicak havanin i¢ ortama girmesi
engellenmelidir. Bu nedenle iklimin gereklilikleri géz 6nunde bulundurularak yapi

kabugu tasarimi yapilmahdir.

Kuzey yarim kurede kuzeye yonlenen duvarlar dolaysiz gunes i1ginimini daha az
alirlar. Sicaga karsi 6nlem, diger yonlere kiyasla onemli degildir. Fakat soguk donem
icin 6nlem gerekir. Guneye yonlenmis duvarlar kisin yaz aylarina gore daha siddetli
Isinim alirlar ve bu sayede 1s1 kazanci saglanabilir. Yazin ise daha az miktarda 1sinim
alirlar ve golgeleme sorun olmaz. Dogu ve bati yonlerine bakan duvarlar ise yuksek
seviyede gunes 1sinimina maruz kalirlar ve kolay golgelenemezler. Kismen duguk U

degerine sahip kesitler 1s1 kazang ve kaybini azaltmak agisindan énemlidir.

Yapi kabugu fiziksel 6zelliklerine bagl olarak hacimlerin sicakliklarini, dolayisiyla
Isisal konforu etkilemektedir. Ayrica yapinin isitma, sogutma, aydinlatma enerji
giderlerini belirlemede ¢ok etkilidir. Bu nedenle kabuk 6zellikleri dogru secilmeli ve hem

Isisal konfor hem de enerji korunumunun saglanmasina dnemli katkida bulunmalidir.
4.3.4. Yapi Dluzeni

Ayni karakterde ¢ok sayida binanin yer aldigi yerlesimlerde binalarin birbiriyle
olan konumlari ile sira arasi ve sira Uzeri uzakliklar 6nem tasimaktadir. Donemlere
gore glneslenme ve hava akimlarinin rahat dolasimini saglayabilmek agisindan
binalarin almasik diziliste dizenlenmesi termal konforun arttirimasina énemli katki
saglamaktadir. Calisma alaninda binalar bu dizende yerlestiriimis ve hava akimlari ile

gunes 1sinimindan yararlanmada olumlu bir uygulama gergeklestirilmistir.

Yapi dizeni agisindan diger 6nemli etmen sira arasinda ve sira Gzerinde uygun
uzakliklarin birakilmasidir. Adana kenti igin bu konuda yuruttlen arastirma sonuglari,
binanin genis cephesi rlzgara gore duzeltiimis yon sinirlari kapsaminda bakili olmak
kaydiyla; bina yuksekligi H olarak alindiginda, sira tzerinde ya da dogu-bati ekseninde
en az H-1.5 H, sira arasinda ya da kuzey-giiney ekseninde 2-2.5 h olarak alindiginda

ISinim ve ruzgar etkinligi artis gostermektedir.
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Calisma alaninda binalarin almasik diziliste olmakla birlikte binalar arasindaki
uzakliklar dogu-bati ekseninde yaklasik % H, kuzey-guney ekseninde de yaklasik 2 H
uzakhk birakilmistir. Bu degerler, duz bir topografyada konumlandiriimis galisma
alaninda gunes isinimi ve ruzgardan donemlere goére etkin bicimde yararlanmayi

kisitlayabilmektedir.

Binalar arasindaki bosluklar dogrudan dis mekan, dolayli olarak i¢ mekan isil
konforu lizerinde etkili olmaktadir. Ozellikle beton ve asfalt yiizeyler en sicak dénemde
acik hava sicakhgini 5-10° arttirabilmektedir. Bu miktar agaclarla golgelendirilmis ¢im

yuzeylerle karsilastirma yapildiginda iki kat artabilmektedir.

Calisma alaninda binalar arasindaki agikliklar otopark amacl beton yuzeyler
olarak kullaniimigtir. Agaglandiriimis refujlere yer verilememesi beton yuzey kaynakh

sicaklik artisinda bir azalmanin olusamamasi sonucuna neden olmustur.
4.3.5. Acik ve Yesil Alanlar

Cim yuzeyler, ¢ali gruplari ve agaglarin dis mekandaki termal konforun istenilen
duzeye ulastirimasindaki katkisi ¢ok fazladir. Havanin temizlenmesi, basta karbon
olmak Uzere sagliga zarar veren madde ya da partikullerin tutulmasindaki gérevleri bir
yana birakilirsa ekolojik tasarim agisindan iklim denetimi konusundaki islevleri 6n
plana ¢ikmaktadir. Normal kosullarda agaclardan olusan bir kitle, kapladigi alan ve
yogunluguna bagli olarak en az sicak donem sicakliklarini 2-4°C arttirabilmekte, en
sicak donem sicakliklarini da 5-10°C azaltabilmektedir. Bunun disinda dis ortamdaki
sicaklik ile yogun ve genis alanlar kapsayan agagliklar igerisindeki sicaklik farklari, iki
farkli katlenin yer degistirme egilimi sonucunda hissedilebilir hava akimlarinin ortaya
citkmasina neden olabilmektedir. Boylece ylksek nem faktoru etkisini yitirebilmekte,

serinleyen ve nemi dizenlenen ortam isil konfor dizeyi artigsina katki saglamaktadir.

Bina ¢evrelerinde kullanilan agaglarin tasarim agisindan énemli karakteristikleri
de 1sil konfor Uzerinde farkli etkiler ortaya koyabilmektedir. Agaclarin habitus olarak ve
govde, dallanma ve yaprak Ozellikleri agisindan bigim, 6lgu ve dokulari bu etkinin ana

belirleyicileridir.

Calisma alaninin yer aldigi Akdeniz Bolgesi kiyi ve ova kesiminde adaclarda tir

secimi cephelere gore degisim gostermektedir. Yapilan arastirmalara gore binalarin
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glney cephelerinde en sicak donem rlzgarlarinin sirkilasyonunu kolaylastirmak igin
mumkun oldugunca yuksekten dallanan, donemlere gore gunes 1siniminin korunmasi
ya da onlenebilmesi icin yaprak doken, seyrek-orta sik dokulu, orta ya da genis tag
yapan agaclarin kullanilmasi énerilmektedir. Binalarin kuzey cephelerinde ise en az
sicak dénem rizgarlarinin etkisini azaltmak amaciyla mimkin oldugunca yluzeye
yakin dallanan, orta sik-sik dokulu ve herdemyesil agag turlerinin kullaniimasi énemili
yararlar saglamaktadir.

Yesil alanlarda farkli yUkseklik ve dokudaki ¢ali gruplarinin kullaniminda binaya
olan uzaklik 6nem tasimaktadir. Burada glnes isinlarinin binaya ulasmasinin istenip
istenmemesi belirleyici olmaktadir. Ozellikle en sicak dénemde diisey yiizeylerin fazla
IsSinmamasi agisindan ¢ali buyuklagu ve binaya olan uzakligin gunes isinlarinin disey

yuzeye gelis agisina bagh olarak hesaplanmasi gerekmektedir.

Cim ylzeyler, dis ortam sicakhgdini en sicak donemde hissedilir duzeyde azaltma,
en az sicak donemde de dengeleme ya da bir dlgude arttirma isleviyle isil konfora
olumlu katkida bulunmaktadir.

Calisma alanindaki ¢im yuzeyleri bina duvarlari boyunca dizenlenen yaklasik 5
m genigligindeki tarhlar ile alanin gineyindeki binalar ile ana yol arasinda kalan farkl
genislikteki kesintisiz yesil alan olusturmaktadir. Bina duvarlari boyunca olusturulan
tarhlarin 6zellikle alt katlarda dusey yuzeylerin iIsinmasi ya da serinletiimesinde olumlu
katkida bulundugu kabul edilebilir. Bununla birlikte konutlarda yasayan bireylerin kigisel
ve sosyal etkinliklerde bulunabilecekleri dis mekanlarin blylk ¢odunlugunu beton
yuzeyler olusturdugundan, bu etkinliklerin rahat yapilabilecegi konforda bir 1sil ortam
olusmasi guglesmektedir.

Bina aralarinda genis yesil alanlar olusturulmadigi i¢in agag tarlerinin kullanimi
sinirli dizeyde kalmistir. Tar seciminde bitki-iklim-isil konfor iligkilerinin 6n plana alan
bir yaklagimin sergilendigini belirtebilmek oldukga zordur. Ozellikle agag tirlerinin
ekolojik tasarimda dikkate alinmasi gereken habitus, dallanma ylksekligi, ta¢ genisligi,
yaprak ozellikleri ve 6zellikle yaprak dokip dokmedigi ve doku 6zelliklerinin belirleyici

olmadigini ifade edebilmek mumkindur.

Calisma alaninin guneyinde ana sulama kanali,diger yonlerde ise toplu konut ya

da maustakil konut alanlari yer almaktadir. Ana ve tali akslar ise gogunlukla kuzey-
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glney, kuzeybati-glineydogu ya da kuzeydogu-guineybati ekseninde konumlanmistir.
Bu durum galigma alaninda agik ve yesil rizgar koridorlari olugturulabilmesi yonunden

onemli avantajlar ortaya koymaktadir.

Farkl karakterli konut alanlarini birbirinden ayiracak yesil alan yada seritlerin,
birbirleriyle ve rizgar koridorlari araciligiyla ¢evredeki diger yesil alanlarla organik bir
batunluk icerisinde baglanmasi buyuk dnem tagimaktadir. Bu sekilde, hava akimlarinin
yerlesim igerisindeki dolanisimi, yesil alanlar igindeki agikliklar yoluyla ¢ok daha rahat
olabilmektedir. Ancak acik alan olatak nitelendirilen cadde ve sokaklar hava akimlari
yonuinden farkli bir 6zellik sergilemektedir. insan etkinliklerinin yogun oldugu cadde ve
sokaklarda, agaglar genis hacimleri ile hava hareketlerini kismen Onleyebilmektedir.
Bu bakimdan cadde ve sokaklarin agaglandiriimasinda gunes isinimini kontol edebilen
ve ayni zamanda rizgara engel olmayan karakterdeki yuksekten dallanan agaglarin
yeglenmesi gerekmektedir. Bdylece tepe taci ile yuzey arasinda uzun bir mesafe

kalacak ve hava akimlarinin dolasimi kolaylasabilecektir.

Ayrica ¢alisma alaninin guneyindeki ana sulama kanalinin ¢evresinde bir yesil
koridor birakilmasi, bdylece rizgarin ve glines isiniminin kontrol edilmesi ile en sicak
dénemde daha fazla hissedilir bir serinlik, en az sicak dénemde de algilanabilen bir

sicaklik artigi olugsabilecektir.

Batun bu veriler baglaminda galigma alaninin ekolojik agidan degerlendirilmesi;
Yer Secimi ve Yénlendirme, Yapi Dizeni, Yapi Ozellikleri ve Dis mekan diizeni ana
basliklar altinda incelenmis ve yuruttlmuastir. Degerlendirmelerde, ¢alismada ayrintili
incelenen toplu konutlarin ekolojik agidan degerlendiriimesine yonelik modellerden
yararlaniimig ve her degerlendirme Olgutu icin yUz Uzerinden puanlarin verilmesine
caba gosterilmistir. Dis mekan duzeni bashdr altinda diger ekolojik degerlendirme
sistemlerinden farkli olarak bitkilerin dnemli ekolojik karakteristiklerinden yararlanmaya
calisiimigtir. Ozellikle tir segiminde diger 6zellikler ile de baglanti kurularak agac ve
agaccik turlerinin yaprak dokiup dokmedigi, govde yuksekligi (yuzey ile dallanmanin
basladigi bolim arasindaki uzunluk), ta¢ genisligi ve yuksekligi, dallanma &zellikleri ve
dokusu belirleyici ahinmigtir. Dort dlgut grubu ve alt digltler igin degerlendirme puanlari
her sistemden alinan ylzde degerlerin ortalamasi hesaplanarak elde edilmis ve sonuglar

Cizelge 4.19'da sunulan grafiksel anlatima donustaralmastur.
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Cizelge 4.19. Calisma alaninin ekolojik tasarim agisindan degerlendirme sonuglari.
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Cizelge 4.19’da sari renkle tanimlanan alanlar 100 tam puan Uzerinden 50’nin

altindaki, mavi renkle tanimlanan alanlar ise 50’nin Gzerindeki puanlari gostermektedir.

Cizelge 4.19 alinan puanlar agisindan yorumlandiginda asagidaki sonuglara ulagsmak

mimkunddr;

Calisma alani dis mekan oOzellikleri digindaki diger U¢ 6zellik agisindan 50’ye
yakin yani orta dizeyde bir karakter sergilemektedir.

Yer sec¢imi agisindan daha dusik puan (ortalama 42 puan) almasina karsin
yonlendirme dlgutld agisindan en yuksek (80) puana ulagmistir.

Yapi duzeni acisindan alinan puani binalarin sira Uzeri ve sira arasinda birbirine
olan uzakliklari kisittamaktadir. Bu iki 6lgut digindaki Ol¢Utlerin ortalama puani
60’a yaklagmaktadir.

Yapi 6zellikleri agisindan da surdurulebilir su kullanimi (alinan puan 35) digindaki
dlcltlerin ortalama puani 61’e ulasmaktadir. ic mekandaki su kullanim yaklagimi
ayri tutulursa, dis mekanlarda yagmur sulari i¢in surdarulebilir akaglama teknigi
ya da yaklasimlarinin gbzardi edildigi kabul edilebilir. Strdarulebilir akaglama
ya da drenaj teknikleri ylizey drenaji ve toprakalti drenajinda uygulama olanagi
tanimaktadir. Suyun depolanmasi, yagmur hasadi ya da yagmur bahgeleri bu
uygulamalarin baglhcalaridir. Ancak c¢alisma alani sert ve toprak yuzey orani
acisindan degerlendirildiginde ¢im zeminlerin toplam zeminler igerisinde %30’un
altinda bir alan kapladigi ortaya ¢ikmaktadir.

Toprak ya da ¢im yuzeylerin toplam alana oraninin disuk dizeyde bulunmasi
gerek iklimle dengeli bitkilendirme (6zellikle agaglandirma) ve gerekse bu alanlar
igin tar secgimi ve kullanimini dnemli dizeyde kisitlamistir. Bu kisitlama agag ve
agcciklar agisindan daha etkili olmustur. Mevsimlere gére dis mekan termal
konforunu dengeleme ve iyilestirmede 6nemliislev Ustlenen agag ve agacgciklarin
yaprak dokup dokmedigi, govde yuksekligi (yluzey ile dallanmanin bagladigi
bolum arasindaki uzunluk), ta¢ genisligi ve yuksekligi, dallanma ozellikleri ve
dokusunun belirleyici alindigini kabul edebilmek olasi bulunmamaktadir. Oysa
Cukurova bolgesinin kiy1 ve ova iklimi kosullarinda kurulan agag¢ ve agaggik
kitlelerinin, kapladiklari alan ve yogunluklarina bagli olarak en az sicak dénem
sicakliklarini 2-4°C arttirabildigi, en sicak donem sicakliklarini da 5-10°C

azaltabildigi arastirmalarla ortaya konulmustur.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Kentsel yerlesimler bulundugu yo6renin iklimi Gzerinde buyuk etkiye sahiptir ve
iglevlerini surdurebilmek icin blyuk miktarda enerji gerektirirler. Kentsel ortamin
binalarin performansi ve gereksinimleri Uzerinde de buyuk bir etkisi vardir. Kentsel
planlama ve tasarim stratejisinde bu etkilesimlerin boyutu, dlgcegi ve diuzenegi heniz
tam olarak anlasilamamistir ve olumsuz etkileri hafifletecek stratejiler ender olarak
uygulanabilmektedir.

Yapilan degerlendirmelere gore ¢alisma alanindaki yapi ve dis mekan dizeninin
tasarlanmasinda ekolojik kaygilarin belirli bir oranda dikkate alindigi, bu kayginin yapi
duzeninde kismen bigimlendigi, dis mekan duzeninde ise etkili olmadigi sonucu ortaya
cikabilmektedir. Bununla birlikte 6zellikle peyzaj duzeninde ekolojik yaklagimin etkili
olmasi durumunda degerlendirme puaninin 6énemli dlizeyde artacadi dogal kabul
edilebilir. Bu baglamda ¢alisma alaninda uygulamaya aktarilabilir nlemler ve var olan
sorunlara kargi ¢ozUm onerilerinin Altunkasa (1987, 1991 ve 2002), Vural ve ark. (2013),
Akincitirk (2015), Yilmaz (2015), Yiucekaya (2017), Altunkasa (2019), Altunkasa ve
Uslu (2020), Gundogdu ve Arslan (2020), Vardar ve Karadayr’'nin (2020) bulgularindan

da yararlanilarak agsagida maddeler halinde sunulmasina galigiimistir.

e Calisma alani dis mekanlarinin gogunlugunu yollar ve otoparklar kaplamaktadir.
Bu alanlar dogal olarak beton ve asfalt ylzeylerden olusmaktadir. Bu nedenle
asiri 1Isinma ve is1 yayinimi ile yilin btydk bélumini kapsayan en sicak dénemde
dis mekan 1sil konforunu kisitlayan en etkili 6geler olmaktadir. Bu baglamda
calisma alani kapsaminda ve gevresindeki yollarin agaglandiriimasinda mumkudn
oldugunca yuksekten dallanan, orta ya da genis ta¢ yapan, hafif veya orta sik
dokulu ve yaprak doken turlerin yeglenmesi énemli yararlar saglayabilecektir.
Tar segiminde, su tuketimi yabanci yurtlulara oranla ¢ok daha duslk olan yerli

turle agirlik verilmesi 6nem tagimaktadir.

o Calisma alaninda kullanilan adag ve agacgcik tlrlerinde glnes isinimi, sicaklik
ve nem kontroll agisindan kullanim alanlarina gére uygun bigim, 6l¢lt ve dokuda

bir dagilimin gergeklestiriimesi gerekmektedir.

e Calisma alani ve gevresinde var olan agaglari korumak ve yeni yesil alanlar

olusturabilmek icin bosluklu yol déseme malzemelerinin kullaniimasi yararli
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olacaktir. Tadilatlara gerek duyulmasi durumunda yapi kitlesinde yer alan ¢ok
sayida malzemenin geri donusturulebilir olmasina ve dretiminde dusuk olumsuz

cevresel etkilere sahip bulunmasina ¢aba gosterilmesi gerekmektedir.

Calisma alaninin gevresinde benzer nitelikli toplu konut alanlari ile mustakil
konut alanlari yer almaktadir. Bu baglamda komsu yerlesim alanlari ile birlikte
gecirgenligi arttirmak igin gegis koridorlari, ticari kullanimlarin da yer aldigi cok
amacl kullanim alanlari, yesil akslar, bisiklet glizergahlari ve park alanlari tesis
edilmesi 6nem tasimaktadir. Boylece yerlesim genelinde yil boyu termal konfora
katki saglanmasinin yaninda, bolgede yasayan bireyler icin kentsel yagsamin
gerektirdigi sosyal ve kultirel mekanlarin gelismesine katki saglanabilecektir.

Dis mekan sulamasinda ve islak mekanlarda kullanilmak Uzere ¢atilarda yagmur
suyu depolama sistemlerine yer verilmesi gintimizde giderek bir zorunluluk

haline gelmektedir.

Otopark cepleri arasinda fidan dikiminin yapilabilecegi ve bu fidanlarin saglikh
gelismesini surdurulebilecegi genislik ve uygun toprak kosullarina sahip yesil
bantlar birakilmasi yarar saglayacaktir. Otoparklarin Gzerinin, tirmanici/sarilici
bitki trlerinin gelisebilecedi elemanlarla kapatiimasi ylzey 1sinmasi ile olusan
sicaklik artisi Gzerinde 6nemli azaltici etki olusturabilecektir. Bu etki en az sicak
donemde ise sicaklik dengeleyici iglevi ile dis mekan isil konforunun daha uygun
duruma getirilmesine katki saglayabilecektir.

Binalarda iyilestirmeye yonelik degisikliklere gidiimesi durumunda, malzeme etkin
tasarim ilkeleri baglaminda malzemenin yasam dongusu surecinin surekliligine

dikkat edilmesi 6nem tagimaktadir.

Benzer amagla binalar ve dis mekanlarda degisikliklere gidilmesi durumunda
yuzeylerden kaynaklanan is1 adasi (ylzey is1 adasi) etkisinin azaltilabilmesi igin
acik renkli cephe kaplamalarina ve digs mekanlarda yine acik renkli dogal ytzey

kaplama elemanlarina ve ¢im derzlere agirlik verilmesi yarar saglayacakir.

Cephelerde onemli tadilatlarin gerekmesi durumunda, gerek tasarim, gerekse
malzeme olarak cephe duzenlemelerinde iklimle denge kurmayi saglayacak bir

yaklasimin 6nde tutulmasi 6nem tasimaktadir.
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Binalarda enerji verimliligini arttirabilmek i¢in dogal havalandirma ve aydinlatma
sistemlerinin en uygun duruma getirilmesine iligkin 6nlemlerin belirlenmesi ve
olanaklar dlgisunde uygulamaya yansitilabilmesi buyuk 6nem tagimaktadir. Bu
amagcla; yuksek yalitim sargilari, giinesten koruma sistemi, verimli enerji kontrol
sistemi, verimli asansor ve aydinlatma, yenilenebilir gines enerjisi, pasif sogutma
ve havalandirma, izleme sistemi, merkezi 1sitma ve bireysel dlgimlu sicak su

kullanimi gibi 6nlemlerin uygulanabilirliginin incelenmesi gerekmektedir.

Su tuketiminde talebin mimkin oldugunca azaltilmasi déncelikli hedef olmali ve
dis mekan sulamasi i¢in geri dontisumden elde edilen sudan yararlaniimasi, su
etkin tasarim baglaminda buylk 6nem tagimaktadir. Bu amagla yagmur suyu
toplama (yagmur hasadi/yagmur bahgesi) ve atik su aritma sistemleri kurulmasi

onem tasimaktadir.

Fosil tabanli enerji kaynaklarinin tiketiminin azaltilmasi igin bina gruplarina
uygun yenilenebilir enerji sistemlerinin arastirimasi ve mumkin oldugunca

uygulamaya aktariilmasi ¢alismalarina agirlik verilmesi gerekebilecektir.

Calisma alaninin ekolojik agidan degerlendirilmesi, uluslararasi degerlendirme
sistemleri belirleyici alinarak gergeklestirilmistir. Bununla birlikte Glkemiz icin de
nesnel bir yaklagimla ulusal sistemin olusturulmasi buyuk énem tasimaktadir.
Degerlendirme sistemlerinin, ¢cevresel konularin yani sira ekonomik ve sosyal
konulari da igermesi gerekmektedir. Boylece surdurulebilir bina degerlendirme

olgusu tam anlamiyla yerine oturabilecektir.

Bu konuda toplumsal bilincin istenildigi gibi yerlestirilemedigi gelismekte olan
Ulkelerde yapi sektérinin, malzeme Ureticilerinin ve yatirnmcilarin da bilingli
olmasi buylk énem tasimaktadir. Devlet destegi ile ¢gevre dostu malzemeler,
surdurulebilir enerji sistemleri gibi 6nemli konularda ¢alismalar ve uygulamalar
yapilmasi gerekmektedir. Yapilar igin gelistirilen ekolojik degerlendirme sistemleri
gelismekte olan ulkeler igin yapi sektéri ve mevcut yapi stogunun cevresel
basariminin artirlmasinda énemli iglev Ustlenebilecektir. Ancak degerlendirme
yonteminin etkili ve uygulanabilir olmasi hedefleniyorsa, basarim dlgutlerinin
iklim, cografya ve dogal kaynak sigasi yaninda ekonomik ve toplumsal kosullar

acisindan da ulusal kosullara bagli olarak belirlenmesi 6nem tagsimaktadir. Cunku
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yapl malzeme ve teknolojileri, is glcu, su ve elektrik enerjisi gereksinimi gibi
olgulardaki sorunlar ulusal ve bdlgesel dizeyde degisiklikler gosterebilmektedir.
Gunumuzdeki ekolojik degerlendirme sistemlerinin genelinde ulusal ve bdlgesel
degisikliklere gore degerlendirme yapilmasini saglayabilecek bir uygulama zor
gorunmektedir. Ayrica ekolojik agidan 6ncelikler de ulusal ve bdlgesel agidan
farklihk gosterebilmektedir. Bu baglamda binalarin ve dig mekanlarin ekolojik
acidan deg@erlendiriimesinde ulusal ve bolgesel degisiklikleri sisteme yansitarak
degerlendirme yapilmasini saglayacak bir iyilestirme ya da geligtirmenin geregi
ortadadir. Bu iyilestirme ya da gelistirmenin etkili ve uygulanabilir olmasini

saglayacak kapsamli arastirmalarin yapiimasi buyuk 6nem tagimaktadir.
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	Çalışmada alanın fiziksel özelliklerinin belirlenmesinde 1/25000 ölçekli topografik haritalar ve 1/1000 ölçekli halihazır haritalar ve uygulama imar planları, toprak ve su durumu belirlemelerinde Toprak-Su Adana Bölge Müdürlüğünce hazırlanan 1/25.000 ...
	Adana kent dokusunun gelişme süreci ve günümüzdeki durumu; 1/2500 ölçekli Adana Büyükşehir Belediyesi mücavir alan ve imar hudutlarını gösterir plan, 1/5000 ölçekli nazım imar planları, 1/1000 ölçekli uygulama imar planları, Büyükşehir ve ilçe belediy...
	Yukarıda belirtilen yazılı ve çizili kaynaklardan belirlenen veri ve bilgiler, arazi çalışmaları ile kontrol edilmiş, fotoğraflarla görselleştirilmiş ve bulgulara çeşitlilik kazandırılmasına çaba gösterilmiştir.
	3.2. Yöntem
	Toplu konutların sürdürülebilir tasarımına yönelik bir veri tabanının oluşturulması ve bu bağlamda ön tasarım, programlama, planlama, tasarım ve uygulama süreçlerinde kullanılabilecek bir karar verme modelinin geliştirilmesinin hedeflendiği bu çalışma...
	  Veri Toplama ve Çözümleme: Çalışmada öncelikle yönteme temel olacak kavramsal ve kuramsal verilerin elde edilmesine çaba gösterilmiştir. Bu kapsamda; sürdürülebilir mimarlık ve ekolojik tasarım konusuna ilişkin bina değerlendirme modelleri, bu konu...
	Yukarıda belirtilen verilerle birlikte çalışma alanına ait fiziksel, ekolojik, mekânsal, sosyal ve ekonomik özelliklerinin yazılı ve çizili kaynaklardan belirlenerek, amaca uygun duruma getirilmesi ve yorumlanmasına çaba gösterilmiştir.
	  Tasarım Kılavuzunun Hazırlanması: Tasarım kılavuzunun biçim ve içeriğini oluşturacak olan temel konuların belirlenmesi, bu konuların her birinin açılımının yapılması ve alt tasarım ölçütlerinin ortaya konulması ve tüm bu konuların kuramsal olarak a...
	  Kontrol Kılavuzunun Hazırlanması: Tasarım kılavuzunda belirlenen temel konulara ilişkin genel tabloların hazırlanması, bu tabloların altında bulunan konular ile ilgili tasarım ölçütlerinin yer aldığı alt tabloların, puan değerlerini içerecek biçimd...
	4. ARAŞTIRMA BULGULARI
	4.1. Toplu Konutların Ekolojik Açıdan Değerlendirilmesine Yönelik Modeller
	Çevrenin giderek bozulduğu ve kaynakların hızla tüketildiği bir dünyada, çevreye duyarlı tasarımı, enerji ve kaynakların tutumlu kullanımını öngören sürdürülebilir mimarlığın toplu konut planlama ve tasarımı sürecinde nasıl ele alınması gerektiğinin i...
	Bu sistemlerin işletilmesinde tercih edilmesi gereken hedef tek yapı değil, bir alan bütünü olmalı, istenilen ise “karbonsuz” değil, “karbon dengeli” sonuç olmalıdır. Sorgulanması gereken ise yapılaşmanın insan ve doğa sistemlerinin sağlıklı ve esnek ...
	İlk olarak 2000 yılında yeni inşaatlar için oluşturulmuş LEED-NC standardı yayınlanmıştır. LEED-NC puanlarla değerlendirilen 7 ulamdan oluşmaktadır. Bunlar; yer seçimi ve ulaşılabilirlik, sürdürülebilir arazi planlama, su kaynaklarının korunması ve ve...
	LEED Yeşil Bina Sertifikası öz olarak Enerji ve Çevre Dostu Tasarımlarda İlerleme eylemini tanımlayan bir belgelendirme sistemidir. Daha açık bir ifadeyle eko sistemi bozmadan doğal yaşamı desteklemek için sürdürülebilirliğin temel ölçütlerine uyumlul...
	LEED Sertifikası Değerlendirme Sistemleri: LEED Sertifikası gereksinim alanlarına göre ayrıştırılmış ve farklı bina projeleri için farklı LEED sistemler üretilmiştir. Bunlar aşağıda açıklanmıştır.

	4.2. Toplu Konutların Ekolojik Açıdan Değerlendirilmesine Yönelik Modellerin Karşılaştırılması
	Ali-Toudert, F., Mayer, H., 2006. Numerical study on the effects of aspect ratio and orientation of an urban street canyon on outdoor thermal comfort in hot and dry climate. Building and Environment, Volume 41, Issue 2, February 2006: 94-108.
	Ali-Toudert, F., Mayer, H., 2007. Effects of asymmetry, galleries, overhanging façades and vegetation on thermal comfort in urban street canyons. Solar Energy, Volume 81, Issue 6, June 2007: 742-754
	Altunkasa, C., Uslu, C., 2020. Use of outdoor microclimate simulation maps for a planting design to improve thermal comfort. Sustainable Cities and Society, Volume 57, June 2020: 1-11


